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Ïðåäèñëîâèå

Ðóêîâîäñòâî Ïðîãðàììèñòà Enterprise JavaBeans Inprise Application Server
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàçðàáîòêè Êîìïîíåíòîâ EJB,
íàïèñàíèÿ êîäà êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ è ïîñòàâêè Êîìïîíåíòîâ.

Â ïðåäèñëîâèè ïðèâåäåíî êðàòêîå ñîäåðæàíèå Ðóêîâîäñòâà. Â íåì
òàêæå îïèñàíû ñîãëàøåíèÿ, èñïîëüçóåìûå â òåêñòå äîêóìåíòà, è
ïðèâåäåíû èñòî÷íèêè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ EJB è
CORBA.

Ñòðóêòóðà äàííîãî ðóêîâîäñòâà
. Ãëàâà 2, "Îáçîð" - ñîäåðæèò âñòóïëåíèå â òåõíîëîãèþ EJB è îïèñàíèå

åå àðõèòåêòóðû.. Ãëàâà 3, "Ïåðâûå øàãè" - îïèñûâàåò îñíîâíûå ïðèåìû ðàáîòû ñ
Êîíòåéíåðàìè EJB è ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè, à òàêæå ðàññêàçûâàåò,
êàê çàïóñòèòü íà âûïîëíåíèå ïðèìåðû ïðèëîæåíèé. Ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåð ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøåãî Session-êîìïîíåíòà
áåç ñîñòîÿíèÿ (stateless).. Ãëàâà 4, "Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà EJB" - ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàåò âñå
àñïåêòû ðàçðàáîòêè Êîìïîíåíòà.. Ãëàâà 5, "Íàïèñàíèå êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ" - ïîêàçàíî, êàê
íàïèñàòü êîä ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êëèåíòîì Êîíòåéíåðà
EJB.. Ãëàâà 6, "Ñîçäàíèå Session-êîìïîíåíòîâ" - ïîêàçàíî, êàê ïèñàòü Session-
êîìïîíåíòû, êàê ñ ñîñòîÿíèåì (stateful), òàê è áåç (stateless).. Ãëàâà 7, "Ñîçäàíèå Entity-êîìïîíåíòîâ" - ïîêàçàíî,êàê ïèñàòü Entity-
êîìïîíåíòû ñ ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ, óïðàâëÿåìûì êàê ñàìèì
Êîìïîíåíòîì (Bean-Managed Persistence, BMP), òàê è åãî Êîíòåéíåðîì
(Container-Managed Persistence, CMP).

Ï ð å ä è ñ ë î â è å
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. Ãëàâà 8, "Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè" - îïèñûâàåò ïîääåðæêó
òðàíçàêöèé è èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ JDBC.. Ãëàâà 9, "Ïîñòàâêà Enterprise JavaBeans" - îïèñûâàåò, êàê èñïîëüçîâàòü
èíñòðóìåíòû Inprise EJB äëÿ ïîñòàâêè Êîìïîíåíòîâ.. Ãëàâà 10, "Ñðåäñòâà ðàáîòû ñ EJB" - îïèñûâàåò èíñòðóìåíòû äëÿ
óïðàâëåíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ Êîìïîíåíòîâ EJB.. Ïðèëîæåíèå A, "Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðèìåðà cart" - ñîäåðæèò
ïîäðîáíûé ðàçáîð ïðèìåðà cart.. Ïðèëîæåíèå B, "Ïîääåðæêà EJB 1.0" - îáúÿñíÿåò, êàê íàäî ïîñòóïàòü ñ
Äåñêðèïòîðîì Ïîñòàâêè â óñòàðåâøåì ôîðìàòå EJB 1.0.. "Èíäåêñ"

Êàêèå ðàçäåëû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âàñ?
Â íèæåïðèâåäåííîé òàáëèöå îïèñàíî, äëÿ êàêîé àóäèòîðèè
ïðåäíàçíà÷åíà òà èëè èíàÿ ãëàâà.

Àóäèòîðèÿ Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðàçäåëû

Ìåíåäæåðû ïðîåêòîâ, ïîñòàíîâùèêè çàäà÷ Ãëàâà 1, "Ïðåäèñëîâèå" è Ãëàâà 2, "Îáçîð"
Ðàçðàáîò÷èêè Ãëàâà 3, "Ïåðâûå øàãè" è ïîñëåäóþùèå

ãëàâû Ðóêîâîäñòâà

Òèïîãðàôñêèå ñîãëàøåíèÿ
Â äàííîì ðóêîâîäñòâå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñîãëàøåíèÿ:

Ñîãëàøåíèå Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ

boldface Ñèìâîëèçèðóåò, ÷òî ñèíòàêñè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü
íàáðàíà èìåííî òàê, êàê ïîêàçàíî â òåêñòå. Ïðèìåíèòåëüíî ê UNIX,
øðèôò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èìåí áàç äàííûõ, ôàéëîâ è òîìó ïîäîáíîãî.

italics Èíôîðìàöèÿ, ââîäèìàÿ ïîëüçîâàòåëåì èëè âûâîäèìàÿ ïðèëîæåíèåì;
òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íîâûõ òåðìèíîâ èëè íàçâàíèé êíèã.

computer Ïðèìåð êîäà èëè êîìàíäíîé ñòðîêè.
UPPERCASE Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ SQL-îïåðàòîðîâ è êîìàíä. Ïðèìåíèòåëüíî ê

Windows, øðèôò èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èìåí áàç äàííûõ, ôàéëîâ è òîìó
ïîäîáíîãî.

[] Íåîáÿçàòåëüíûå ïàðàìåòðû.
{} Èñïîëüçóþòñÿ â ñëîæíûõ ñèíòàêñè÷åñêèõ êîíñòðóêöèÿõ äëÿ

îáîçíà÷åíèÿ îáÿçàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ.
... Ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùèõ ñòðîê

êîäà èëè óêàçûâàåò íà âîçìîæíûé ïîâòîð ïðåäûäóùåãî àðãóìåíòà
| Äâà âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ âàðèàíòà
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Ñîãëàøåíèÿ î ïëàòôîðìàõ
Â ðóêîâîäñòâå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ñèìâîëû äëÿ îáîçíà÷åíèÿ
îïèñàíèé, çàâèñÿùèõ îò âûáðàííîé ïëàòôîðìû:

Windows Âñå Windows-ïëàòôîðìû, âêëþ÷àÿ Windows 3.1, Windows NT è Windows
95

WinNT òîëüêî Windows NT

Win95 òîëüêî Windows 95

Win98 òîëüêî Windows 98

Win2000 òîëüêî Windows 2000

UNIX Âñå âèäû UNIX

Solaris òîëüêî Solaris

AIX òîëüêî AIX

HP-UX òîëüêî HP_UX

IRIX òîëüêî IRIX

Digital òîëüêî Digital UNIX

Ãäå íàéòè äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷èòàòåëü äàííîãî ðóêîâîäñòâà çíàêîì ñ îáùèìè
ïðèíöèïàìè ïîñòðîåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì âîîáùå è ñî
ñïåöèôèêàöèåé Sun Enterprise JavaBeans (EJB) â ÷àñòíîñòè.

Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê èñòî÷íèêîâ äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè ïî EJB
è CORBA.

Èíôîðìàöèÿ ïî EJB

Áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè âû ìîæåòå íàéòè íà web-ñàéòå Sun
(http://java.sun.com/products/ejb).

Òàì ñîäåðæèòñÿ ñëåäóþùåå:. Ñïåöèôèêàöèÿ Sun Enterprise JavaBeans 1.1. Enterprise JavaBeans CORBA Mapping. Äîêóìåíò ("white paper") ñ íàçâàíèåì "Enterprise JavaBeans Technology
Component Model for the Java Platform". Íàèáîëåå ÷àñòî çàäàâàåìûå âîïðîñû ïî EJB è îòâåòû íà íèõ (FAQ). Äðóãèå äîêóìåíòû

UNIX

Ñ î ã ë à ø å í è ÿ  î  ï ë à ò ô î ð ì à õ
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Ñ òåìîé EJB ñâÿçàíû òàêæå ñëåäóþùèå äîêóìåíòû:. JavaBeans. Ñì. http://java.sun.com/beans. Java Naming and Directory Interface (JNDI). Ñì. http://java.sun.com/
products/jndi. Java Remote Method Invocation (RMI). Ñì. http://java.sun.com/products/
jdk/rmi. Java Security. Ñì. http://java.sun.com/security. Extensible Markup Language (XML). Ñì. http://java.sun.com/xml

Èíôîðìàöèÿ ïî CORBA

Web-ñàéò Object Management Group (OMG) (http://www.omg.org) òàêæå
ñîäåðæèò íåñêîëüêî äîêóìåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëåçíû äëÿ âàñ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:. Ñïåöèôèêàöèÿ CORBA 2.3/IIOP. Ñì. http://www.omg.org/. Java to IDL Mapping. Ñì. http://www.omg.org/corba/cichpter.html#mijav. OMG Object Transaction service. Ñì. http://www.omg.org/corba/sectrans.html. ORB Portability Submission. Ñì. http://www.omg.org/library/c2indx.html

Ïîääåðæêà ïîëüçîâàòåëåé ïðîäóêòîâ Inprise

Inprise ïðåäëàãàåò ðàçëè÷íûå âèäû ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé.  Âû
ìîæåòå èñïîëüçîâàòü Internet äëÿ äîñòóïà ê íàøèì áàçàì
ïîëüçîâàòåëüñêîé èíôîðìàöèè è äëÿ îáùåíèÿ ñ äðóãèìè
ïîëüçîâàòåëÿìè ïðîäóêòîâ Inprise. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, âû ìîæåòå
âûáðàòü íåñêîëüêî âèäîâ òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè ïî òåëåôîíó - îò
ïîìîùè ïðè èíñòàëëÿöèè ïðîäóêòîâ äî ïëàòíûõ êîíñóëüòàöèé ïî
èíòåðåñóþùèì âàñ êîíêðåòíûì âîïðîñàì.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñëóæáå ïîääåðæêè ïîëüçîâàòåëåé âû
ìîæåòå íàéòè íà íàøåì web-ñàéòå ïî àäðåñó http://www.borland.com/
devsupport. Òåëåôîí ñëóæáû ïîääåðæêè: 800-523-7070; òåëåôîí îòäåëà
ïðîäàæ: 800-632-2864. Ïîëüçîâàòåëè, íàõîäÿùèåñÿ âíå òåððèòîðèè ÑØÀ,
ìîãóò íàéòè èíòåðåñóþùóþ èõ èíôîðìàöèþ íà íàøåì web-ñàéòå (http:/
/www.borland.com/bww/intlcust.html).
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Ïîëüçîâàòåëè èç Ðîññèè, ñòðàí ÑÍÃ è ãîñóäàðñòâ Áàëòèè ìîãóò
îáðàùàòüñÿ â Ìîñêîâñêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî Inprise ïî òåëåôîíó:
+7 (095) 238-3611. Ñàéò Ìîñêîâñêîãî ïðåäñòàâèòåëüñòâà Inprise:
http://www.inprise.ru èëè http://www.borland.ru .

Ïåðåä îáðàùåíèåì ê ñëóæáå ïîääåðæêè, ïîæàëóéñòà, ïîäãîòîâüòå âñþ
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ î âàøåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, âåðñèè
èñïîëüçóåìîãî ïðîäóêòà, à òàêæå äåòàëüíîå îïèñàíèå âîçíèêøåé
ïðîáëåìû.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî âîïðîñàì, èìåþùèì îòíîøåíèÿ ê
ïðîáëåìå 2000 ãîäà, âû ìîæåòå íàéòè ïî àäðåñó http://
www.borland.com/devsupport/y2000.

Î òåðìèíîëîãèè
Òåðìèíîëîãèÿ, èñïîëüçóåìàÿ â äàííîé äîêóìåíòàöèè, áàçèðóåòñÿ íà
óñòîÿâøèõñÿ òåðìèíàõ è ñëîâîñî÷åòàíèÿõ, èñïîëüçóåìûõ â
ðóññêîÿçû÷íîé êîìïüþòåðíîé ïðåññå. Íåêîòîðûå òåðìèíû ÿâëÿþòñÿ
âçàèìîçàìåíÿåìûìè, íàïðèìåð, ïîñòàâêà è ðàçâåðòûâàíèå - îò
îðèãèíàëüíîãî deployment.
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Ã ë à â à

2
Îáçîð

Ãëàâà ñîäåðæèò ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. "Àðõèòåêòóðà Enterprise JavaBeans" îïèñûâàåò ñòðóêòóðó òåõíîëîãèè
EJB.. "Çà÷åì èñïîëüçîâàòü ðåàëèçàöèþ Inprise Êîíòåéíåðà EJB?"

Àðõèòåêòóðà Enterprise JavaBeans
Enterprise JavaBeans - ýòî âûñîêîóðîâíåâàÿ, áàçèðóþùàÿñÿ íà
èñïîëüçîâàíèè êîìïîíåíòîâ òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ
ïðèëîæåíèé, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò íèçêîóðîâíåâûé API äëÿ óïðàâëåíèÿ
òðàíçàêöèÿìè. EJB ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ðàçðàáîòêó, ïîñòàâêó è
íàñòðîéêó ñèñòåì óðîâíÿ ïðåäïðèÿòèÿ, íàïèñàííûõ íà ÿçûêå Java.
Àðõèòåêòóðà EJB îïðåäåëåíà â ñïåöèôèêàöèè, ðàçðàáîòàííîé Sun
Microsystems. Ðåàëèçàöèè Êîíòåéíåðà EJB ôèðìîé Inprise áàçèðóåòñÿ íà
âåðñèè EJB 1.1.

Òåõíîëîãèÿ Enterprise JavaBeans îïðåäåëÿåò íåêîòîðûé íàáîð
óíèâåðñàëüíûõ è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ìíîãîêðàòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ enterprise beans (â ðóññêîì ïåðåâîäå
Ðóêîâîäñòâà - Êîìïîíåíòû EJB). Ïðè ñîçäàíèè ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìû
åå áèçíåñ-ëîãèêà ðåàëèçîâàíà íà óðîâíå ýòèõ Êîìïîíåíòîâ.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ èõ êîäèðîâàíèÿ, íàáîðû Êîìïîíåíòîâ EJB
ïîìåùàþòñÿ â ñïåöèàëüíûå ôàéëû, ïî îäíîìó èëè áîëåå Êîìïîíåíòîâ
íà ôàéë, âìåñòå ñî ñïåöèàëüíûìè ïàðàìåòðàìè Ïîñòàâêè (deployment).
Íàêîíåö, ýòè íàáîðû êîìïîíåíòîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ â îïåðàöèîííîé
ñðåäå, â êîòîðîé çàïóñêàåòñÿ Êîíòåéíåð EJB. Êëèåíò ñîçäàåò
êîìïîíåíòû è îñóùåñòâëÿåò èõ ïîèñê â Êîíòåéíåðå ñ ïîìîùüþ òàê
íàçûâàåìîãî home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà. Ïîñëå òîãî, êàê Êîìïîíåíò
ñîçäàí è/èëè íàéäåí, êëèåíò âûïîëíÿåò îáðàùåíèÿ ê åãî áèçíåñ-
ìåòîäàì ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî remote-èíòåðôåéñà.
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Êîíòåéíåðû EJB âûïîëíÿþòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì Ñåðâåðà EJB, êîòîðûé
âûïîëíÿåò ðîëü ñâÿçóþùåãî çâåíà ìåæäó Êîíòåéíåðàìè è
îïåðàöèîííîé ñðåäîé. Ñåðâåð EJB îáåñïå÷èâàåò äîñòóï Êîíòåéíåðàì EJB
ê ñèñòåìíûì ñåðâèñàì, òàêèì, êàê óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê áàçàì äàííûõ
èëè ìîíèòîðàì òðàíçàêöèé, à òàêæå ê äðóãèì ïðèëîæåíèÿì.

Âñå ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ EJB âûïîëíÿþòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì
Êîíòåéíåðà EJB. Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ñèñòåìíûå ñåðâèñû â èíòåðåñàõ
"ñâîèõ" Êîìïîíåíòîâ è óïðàâëÿåò èõ æèçíåííûì öèêëîì. Âñëåäñòâèå
òîãî, ÷òî Êîíòåéíåð áåðåò íà ñåáÿ âûïîëíåíèå áîëüøèíñòâà çàäà÷
ñèñòåìíîãî óðîâíÿ, ðàçðàáîò÷èê îòäåëüíîãî Êîìïîíåíòà íå äîëæåí
âêëþ÷àòü â êîä áèçíåñ-ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà íè÷åãî, ÷òî ïðåäíàçíà÷åíî
äëÿ âûïîëíåíèÿ íà óðîâíå Êîíòåéíåðà èëè Ñåðâåðà. Â îáùåì ñëó÷àå,
Êîíòåéíåð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷:. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè - Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè (deployment

descriptor) îïðåäåëÿåò ïðàâà äîñòóïà êëèåíòîâ ê áèçíåñ-ìåòîäàì
Êîìïîíåíòîâ. Îáåñïå÷åíèå çàùèòû äàííûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò
ïðåäîñòàâëåíèÿ äîñòóïà òîëüêî äëÿ àâòîðèçîâàííûõ êëèåíòîâ è
òîëüêî ê ðàçðåøåííûì ìåòîäàì.. Îáåñïå÷åíèå óäàëåííûõ âûçîâîâ - Êîíòåéíåð áåðåò íà ñåáÿ âñå
íèçêîóðîâíåâûå âîïðîñû îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ è îðãàíèçàöèè
óäàëåííûõ âûçîâîâ, ïîëíîñòüþ ñêðûâàÿ âñå äåòàëè êàê îò
ðàçðàáîò÷èêà Êîìïîíåíòîâ, òàê è îò êëèåíòîâ, êîòîðûå ïèøóò êîä
òî÷íî òàê æå, êàê åñëè áû ñèñòåìà ðàáîòàëà â ëîêàëüíîé
êîíôèãóðàöèè, ò.å. áåç èñïîëüçîâàíèÿ óäàëåííûõ âûçîâîâ âîîáùå.. Óïðàâëåíèå öèêëîì æèçíè - Êëèåíò ïðîñòî ñîçäàåò è (îáû÷íî)
óíè÷òîæàåò ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ. Òåì íå ìåíåå, Êîíòåéíåð äëÿ
îïòèìèçàöèè ðåñóðñîâ è ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû
ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð,
àêòèâèçàöèþ è äåàêòèâèçàöèþ ýòèõ Êîìïîíåíòîâ, ñîçäàíèå èõ ïóëîâ
è ò.ä.. Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè - Âñå ïàðàìåòðû, íåîáõîäèìûå äëÿ
óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè, ïîìåùàþòñÿ â Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè. Âñå
âîïðîñû ïî îáåñïå÷åíèþ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííûìè òðàíçàêöèÿìè
â ãåòåðîãåííûõ ñðåäàõ è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåñêîëüêèìè áàçàìè
äàííûõ áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð EJB. Êîíòåéíåð îáåñïå÷èâàåò çàùèòó
äàííûõ è ãàðàíòèðóåò óñïåøíîå ïîäòâåðæäåíèå âíåñåííûõ
èçìåíåíèé; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå òðàíçàêöèÿ îòêàòûâàåòñÿ.

Êîìïîíåíòû Enterprise bean

Enterprise beans ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàêöèîííûõ
ïðèëîæåíèé óðîâíÿ ïðåäïðèÿòèÿ. Ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè
ÿâëÿþòñÿ îáùèìè äëÿ âñåõ Êîìïîíåíòîâ EJB:. Êîìïîíåíòû EJB ðåàëèçóþò áèçíåñ-ëîãèêó ïðèëîæåíèÿ êàê íàáîð

îïåðàöèé íàä êîðïîðàòèâíûìè äàííûìè.
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. Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòîâ EJB ñîçäàåò Êîìïîíåíò òàê, êàê åãî âèäèò
êëèåíò, è òàêîé ïîäõîä íèêàê íå çàâèñèò îò âîïðîñîâ âçàèìîäåéñòâèÿ
Êîìïîíåíòà ñ åãî Êîíòåéíåðîì è ñ Ñåðâåðîì. Ýòî ïîçâîëÿåò
îñóùåñòâëÿòü ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé èç Êîìïîíåíòîâ EJB è èõ
íàñòðîéêó áåç íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ è ïåðåêîìïèëÿöèè
èñõîäíîãî êîäà Êîìïîíåíòîâ.. Êîíòåéíåð ñîçäàåò ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ è óïðàâëÿåò èìè âî
âðåìÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ. Êîíòåéíåð òàêæå óïðàâëÿåò äîñòóïîì
êëèåíòîâ ê Êîìïîíåíòàì.. Íàñòðîéêà Êîìïîíåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ýòàïå èõ ïîñòàâêè ïóòåì
èçìåíåíèÿ èõ ñâîéñòâ, îïðåäåëÿþùèõ ïîâåäåíèå êîìïîíåíòà â
êîíêðåòíîé ñðåäå (environment properties).. Ðàçëè÷íûå ñèñòåìíûå õàðàêòåðèñòèêè, òàêèå, êàê àòðèáóòû
áåçîïàñíîñòè èëè òðàíçàêöèé, íå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ êëàññà Êîìïîíåíòà
è, ñëåäîâàòåëüíî, óïðàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàììíûõ
ñðåäñòâ íà ýòàïå ïîñòàâêè.

Ñóùåñòâóþò äâà òèïà êîìïîíåíòîâ EJB: Session- è Entity-Êîìïîíåíòû.

Session-êîìïîíåíòû
Session-êîìïîíåíòû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêò, ñîçäàííûé äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñîâ îäíîãî êëèåíòà. Â îòâåò íà óäàëåííûé çàïðîñ
êëèåíòà, Êîíòåéíåð ñîçäàåò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà. Session-êîìïîíåíò
âñåãäà ñîïîñòàâëåí ñ îäíèì êëèåíòîì; ìîæíî ðàññìàòðèâàòü åãî êàê
ïðåäñòàâèòåëÿ êëèåíòà íà ñòîðîíå EJB-ñåðâåðà. Òàêèå Êîìïîíåíòû
ìîãóò "çíàòü" î íàëè÷èè òðàíçàêöèé - îíè ìîãóò îòâå÷àòü çà èçìåíåíèå
èíôîðìàöèè â áàçàõ äàííûõ, íî ñàìè îíè íåïîñðåäñòâåííî íå ñâÿçàíû ñ
ïðåäñòàâëåíèåì äàííûõ â ÁÄ.

Session-êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ âðåìåííûìè îáúåêòàìè è ñóùåñòâóþò
ñðàâíèòåëüíî íåäîëãî. Îáû÷íî Session-êîìïîíåíò ñóùåñòâóåò, ïîêà
ñîçäàâøèé åãî êëèåíò ïîääåðæèâàåò ñ íèì "ñåàíñ ñâÿçè". Ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñâÿçè ñ êëèåíòîì êîìïîíåíò óæå íèêàê íå ñîïîñòàâëåí ñ
íèì. Îáúåêò ñ÷èòàåòñÿ âðåìåííûì, òàê êàê â ñëó÷àå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû
(èëè "ïàäåíèÿ") ñåðâåðà êëèåíò äîëæåí áóäåò ñîçäàòü íîâûé
Êîìïîíåíò.

Îáû÷íî Session-êîìïîíåíò ñîäåðæèò ïàðàìåòðû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò
ñîñòîÿíèå åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëèåíòîì, ò.å. îí ñîõðàíÿåò íåêîòîðîå
ñîñòîÿíèå ìåæäó âûçîâàìè óäàëåííûõ ìåòîäîâ â ïðîöåññå ñåàíñà ñâÿçè
ñ êëèåíòîì. Session-êîìïîíåíòû, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ñîñòîÿíèå,
íàçûâàþòñÿ stateful-êîìïîíåíòàìè. Ñîñòîÿíèå ñóùåñòâóåò, ïîêà
ñóùåñòâóåò ñåàíñ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êëèåíòîì.

Session-êîìïîíåíò ìîæåò òàêæå íå èìåòü ñîñòîÿíèÿ (stateless-
êîìïîíåíò). Îí íå õðàíèò õàðàêòåðèñòèê ñâîåãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
êëèåíòîì. Êîãäà êëèåíò âûçûâàåò îäèí èç åãî ìåòîäîâ, ðàçóìååòñÿ,
ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå çíà÷åíèé íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ ïåðåìåííûõ, íî
ýòè çíà÷åíèÿ èìåþò ñìûñë òîëüêî âî âðåìÿ îáðàáîòêè ýòîãî
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åäèíñòâåííîãî âûçîâà - äî åãî çàâåðøåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, âñå
ýêçåìïëÿðû îäíîãî stateless-êîìïîíåíòà ÿâëÿþòñÿ èäåíòè÷íûìè (êðîìå
èíòåðâàëîâ âðåìåíè, êîãäà âûïîëíÿåòñÿ êîä îäíîãî èç ìåòîäîâ).
Âñëåäñòâèå ýòîãî, íè÷òî íå ìåøàåò îäíîìó è òîìó æå ýêçåìïëÿðó
êîìïîíåíòà îáñëóæèâàòü âûçîâû ðàçëè÷íûõ êëèåíòîâ. Êîíòåéíåð EJB
ìîæåò ñîçäàòü ïóë ýêçåìïëÿðîâ òàêèõ Êîìïîíåíòîâ è âûáèðàòü ëþáîé
èç íèõ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ.

Entity-êîìïîíåíòû
Entity-êîìïîíåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåêòíîå ïðåäñòàâëåíèå
äàííûõ èç ÁÄ. Íàïðèìåð, Entity-êîìïîíåíò ìîæåò ìîäåëèðîâàòü îäíó
çàïèñü èç òàáëèöû ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ. Íåñêîëüêî êëèåíòîâ
ìîãóò îäíîâðåìåííî îáðàùàòüñÿ ê îäíîìó ýêçåìïëÿðó òàêîãî
Êîìïîíåíòà. Entity-êîìïîíåíòû èçìåíÿþò ñîñòîÿíèå ñîïîñòàâëåííûõ ñ
íèìè áàç äàííûõ â êîíòåêñòå òðàíçàêöèé.

Ñîñòîÿíèå Entity-êîìïîíåíòîâ â îáùåì ñëó÷àå íóæíî ñîõðàíÿòü, è
"æèâóò" îíè ñòîëüêî, ñêîëüêî ñóùåñòâóþò â áàçå äàííûõ òå äàííûå,
êîòîðûå îíè ïðåäñòàâëÿþò, à íå ñòîëüêî, ñêîëüêî ñóùåñòâóþò
êëèåíòñêèé èëè ñåðâåðíûé ïðîöåññû. Îñòàíîâêà èëè "ïàäåíèå"
Êîíòåéíåðà EJB íå ïðèâîäèò ê óíè÷òîæåíèþ ñîäåðæàùèõñÿ â íåì
Entity-Êîìïîíåíòîâ.

Çà ñîõðàííîñòü êîìïîíåíòà ìîæåò îòâå÷àòü ñàì Êîìïîíåíò (Bean
Managed Persistence, BMP) èëè åãî Êîíòåéíåð (Container Managed
Persistence, CMP). Ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP âñå îáÿçàííîñòè ïî
ñîõðàíåíèþ ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà âîçëàãàþòñÿ íà Êîíòåéíåð. Â ñëó÷àå
BMP, âû äîëæíû íàïèñàòü äëÿ Êîìïîíåíòà íóæíûé êîä, âêëþ÷àÿ
îáðàùåíèå ê áàçàì äàííûõ.

Êàæäûé Entity-êîìïîíåíò õàðàêòåðèçóåòñÿ ñâîèì óíèêàëüíûì
èäåíòèôèêàòîðîì - primary key. Îáû÷íî ýòî òîò æå ñàìûé primary key,
÷òî è èäåíòèôèêàòîð äàííûõ â ÁÄ, íàïðèìåð, ñîâîêóïíîñòü êëþ÷åâûõ
ïîëåé çàïèñè â òâáëèöå. Primary key èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîèñêà íóæíîãî
êîìïîíåíòà.

Ðîëè EJB

Àðõèòåêòóðà EJB ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ñëîæíûõ
ñèñòåì ðàçáèåíèåì åãî íà øåñòü îòäåëüíûõ ýòàïîâ, ñ êàæäûì èç
êîòîðûõ ñîïîñòàâëåíû ñâîè çàäà÷è è, ñîîòâåòñòâåííî, îáÿçàííîñòè (ðîëè)
èñïîëíèòåëåé. Ýòè ðîëè ìîæíî ðàçáèòü íà ñëåäóþùèå òðè ãðóïïû:
èíôðàñòðóêòóðà, ñîáñòâåííî ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé è èõ ïîñòàâêà è
íàñòðîéêà.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à òàêîé ñòðóêòóðû - îáëåã÷åíèå æèçíè ðàçðàáîò÷èêîâ
êîíêðåòíûõ ïðèëîæåíèé. Ðàçðàáîò÷èêè EJB-Êîíòåéíåðîâ è Ñåðâåðîâ
áåðóò íà ñåáÿ ðåøåíèå ìíîãèõ ïðîáëåì - â ïåðâóþ î÷åðåäü, íàïèñàíèå
ñèñòåìíûõ è ïëàòôîðìåííî-çàâèñèìûõ ñåðâèñîâ - ýëåìåíòû êîòîðûõ â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïðèøëîñü áû ïèñàòü ïðèêëàäíîìó ïðîãðàììèñòó.
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Ðîëè îáåñïå÷åíèÿ èíôðàñòðóêòóðû
EJB Server Provider: îáû÷íî ýòî ðàçðàáîò÷èê èëè ôèðìà, èìåþùèå
áîëüøîé îïûò ñîçäàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì è
ñèñòåìíûõ ñåðâèñîâ. Server Provider ñîçäàåò êàê ïëàòôîðìó äëÿ
ðàçðàáîòêè ðàñïðåäåëåííîãî ïðèëîæåíèÿ, òàê è run-time ñðåäó äëÿ åãî
âûïîëíåíèÿ.

EJB Container Provider: êàê ïðàâèëî, ýòî ýêñïåðò â îáëàñòè òåõíîëîãèé
ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè è
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè. Container Provider ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà
äëÿ ïîñòàâêè Êîìïîíåíòîâ EJB è run-time ñðåäó äëÿ óñòàíîâëåííûõ
ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòîâ.

Êîíòåéíåð ïîääåðæèâàåò îäèí èëè íåñêîëüêî Êîìïîíåíòîâ. Îí
ÿâëÿåòñÿ ïîñðåäíèêîì ìåæäó Êîìïîíåíòàìè è Ñåðâåðîì EJB, ò.å.
ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ ñåòåâûì âçàèìîäåéñòâèåì, òðàíçàêöèÿìè è
áåçîïàñíîñòüþ. Êîíòåéíåð ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ãîòîâîé ïðîãðàììîé
è ñðåäñòâîì äëÿ ãåíåðàöèè êîäà â èíòåðåñàõ êîíêðåòíîãî Êîìïîíåíòà
EJB. Êðîìå òîãî, Êîíòåéíåð îáåñïå÷èâàåò èíñòðóìåíòû äëÿ ïîñòàâêè
Êîìïîíåíòîâ è ñðåäñòâà äëÿ ìîíèòîðèíãà è óïðàâëåíèÿ
ïðèëîæåíèÿìè.

Ðîëè ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé
Enterprise Bean Provider: îáû÷íî ýòî ñïåöèàëèñò â íåêîòîðîé
ïðèêëàäíîé îáëàñòè; íàïðèìåð, ýêñïåðò â îáëàñòè ôèíàíñîâ èëè
òåëåêîììóíèêàöèé. Bean Provider îïðåäåëÿåò remote- è home-
èíòåðôåéñû Êîìïîíåíòà, ðåàëèçóåò åãî áèçíåñ-ìåòîäû, à òàêæå ñîçäàåò
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè (Deployment Descriptor) Êîìïîíåíòà. Îí íå
ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå òàêèå âîïðîñû, êàê îáåñïå÷åíèå óäàëåííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè è áåçîïàñíîñòüþ è ïðî÷èå
íå èìåþùèå ê áèçíåñ-ëîãèêå êîíêðåòíîãî Êîìïîíåíòà àñïåêòû, òàê êàê
ýòè ïðîáëåìû äîëæåí ðåøàòü Container Provider.

Application Assembler: ýòî ýêñïåðò â ïðèêëàäíîé îáëàñòè, êîòîðûé
âûïîëíÿåò "ñáîðêó" ïðèëîæåíèÿ èç ãîòîâûõ áëîêîâ - ò.å. Êîìïîíåíòîâ
EJB - è äîáàâëÿåò íåêîòîðûå äðóãèå ýëåìåíòû, íàïðèìåð, àïïëåòû èëè
ñåðâëåòû äëÿ ñîçäàíèÿ ãîòîâîãî ïðèëîæåíèÿ. Â ïðîöåññå ñâîåé ðàáîòû
îí èìååò äåëî ñ èíòåðôåéñàìè Êîìïîíåíòîâ EJB (à íå ñ êîäîì åãî
áèçíåñ-ìåòîäîâ), à òàêæå ñ Äåñêðèïòîðîì Ïîñòàâêè. Ðåçóëüòàòîì åãî
ðàáîòû ìîæåò áûòü êàê ãîòîâîå ïðèëîæåíèå, òàê è áîëåå ñëîæíûé
ñîñòàâíîé Êîìïîíåíò EJB.

Ðîëè ïîñòàâêè è íàñòðîéêè
Deployer: åãî çàäà÷à - íàñòðîèòü ïðèëîæåíèå, ñîáðàííîå èç
Êîìïîíåíòîâ EJB, äëÿ åãî âûïîëíåíèÿ ê êîíêðåòíîé îïåðàöèîííîé
ñðåäå. Äîñòèãàåòñÿ ýòî ïóòåì èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ Êîìïîíåíòà.
Íàïðèìåð, deployer îïðåäåëÿåò ïîâåäåíèå òðàíçàêöèé èëè ïðîôèëè
áåçîïàñíîñòè ïóòåì óñòàíîâêè òåõ èëè èíûõ çíà÷åíèé äëÿ ñâîéñòâ,
íàõîäÿùèõñÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Åãî çàäà÷åé òàêæå ÿâëÿåòñÿ
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èíòåãðàöèÿ ïðèëîæåíèÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè
óïðàâëåíèÿ êîðïîðàòèâíîé ñèñòåìîé.

System Administrator ðàáîòàåò ñ ïîñòàâëåííûì ïðèëîæåíèåì. Åãî
çàäà÷à - çàäàíèå êîíôèãóðàöèè è àäìèíèñòðèðîâàíèå èíôîðìàöèîííîé
èíôðàñòðóêòóðîé ïðåäïðèÿòèÿ, âêëþ÷àÿ EJB-Ñåðâåðà è Êîíòåéíåðû.
Administrator îòñëåæèâàåò ïîâåäåíèå ñèñòåìû âî âðåìÿ åå ðàáîòû è
ïðåäïðèíèìàåò íåîáõîäèìûå ìåðû â ñëó÷àå, åñëè ÷òî-òî ïðîèñõîäèò íå
òàê, êàê íàäî. Îáû÷íî ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ êîðïîðàòèâíûå ñðåäñòâà
êîíòðîëÿ, ñ êîòîðûìè (ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ íà óðîâíå
Êîíòåéíåðà) èíòåãðèðîâàíî êîíêðåòíîå ïðèëîæåíèå.

Â ñîîòâåòñòâèå ñ òàêîé ñõåìîé, "òðàäèöèîííûé" ïðèêëàäíîé
ïðîãðàììèñò - ýòî, êàê ïðàâèëî, bean provider è, âîçìîæíî, application
assembler. Ýòè ðîëè ïîçâîëÿþò òàêîìó ðàçðàáîò÷èêó ñôîêóñèðîâàòü ñâîå
âíèìàíèå íà ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè áèçíåñ-ëîãèêè ñèñòåìû. Deployer
îïðåäåëÿåò îïðåäåëÿåò çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ïîñòàâêè â ïðîöåññå
óñòàíîâêè Êîìïîíåíòà. Ñëîæíûå âîïðîñû ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé
ïîñòàâêè áåðåò íà ñåáÿ ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûé ïîñòàâùèê
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ. Õîòÿ ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ
ïðèëîæåíèé îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî ñëîæíûì, ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ
ðàáîòà "îáû÷íîãî" ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèñòà - çà ñ÷åò äåëåãèðîâàíèÿ
ìíîãèõ âîïðîñîâ ðàçðàáîò÷èêàì EJB-Ñåðâåðîâ è Êîíòåéíåðîâ.

Ñïåöèôèêàöèÿ EJB äîñòèãàåò âûïîëíåíèÿ âñåõ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ñ
ïîìîùüþ ââåäåíèÿ íåêîòîðîãî ÷èñëà ñòàíäàðòíûõ êîíñòðóêöèé è
ñîãëàøåíèé. Ýòî îãðàíè÷èâàåò ñâîáîäó âûáîðà òîé èëè èíîé
àðõèòåêòóðû ïðèëîæåíèÿ, íî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêàì Êîíòåéíåðîâ è
Ñåðâåðîâ äåëàòü îïðåäåëåííûå ïðåäïîëîæåíèÿ î äèçàéíå ïðîãðàìì è
ýôôåêòèâíî óïðàâëÿòü èìè.

Ñòðóêòóðíûå øàáëîíû (design patterns) è ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ
â EJB

Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûõ ïîäõîäà äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ìíîãîçâåííûõ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì: ñ ñåðâåðîì áåç
ñîñòîÿíèÿ, îðèåíòèðîâàííûé íà ñåàíñû ñâÿçè ñ êëèåíòîì è ñ
èñïîëüçîâàíèåì "äîëãîæèâóùèõ" îáúåêòîâ.

Ñåðâåðîì áåç ñîñòîÿíèÿ íàçûâàåòñÿ îáúåêò, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
íóæíóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ íàáîðà îïåðàöèé, íî
íå ñîõðàíÿþùèé ñîñòîÿíèÿ ìåæäó âûçîâàìè ýòèõ îïåðàöèé. Ïðè
îáðàùåíèè ê òàêîìó îáúåêòó êëèåíò íå ìîæåò ïîëàãàòüñÿ íà
èñïîëüçîâàíèå ðåçóëüòàòà ïðåäûäóùåãî âûçîâà òîãî æå îáúåêòà.

Ïîäõîä, îðèåíòèðîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèå ñåàíñîâ, ïðåäïîëàãàåò
ñîçäàíèå â íåêîòîðîì ïðîìåæóòî÷íîì çâåíå ñèñòåìû ñïåöèàëüíîãî
îáúåêòà - "ñåàíñà" (èëè "ñåññèè"), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì
êëèåíòà. Îáû÷íî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîãî îáúåêòà ÿâíî
îïðåäåëÿåòñÿ êëèåíòîì èëè ñåðâåðíûì ïðîöåññîì, â êîòîðîì
ñóùåñòâóåò äàííûé îáúåêò. Êëèåíò óíè÷òîæàåò îáúåêò, åñëè îí åìó
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áîëüøå íå íóæåí; ñåðâåð ìîæåò óíè÷òîæèòü åãî, íàïðèìåð, ïî òàéì-
àóòó. Åñëè ñåðâåðíûé ïðîöåññ çàâåðøåí, èìåþùàÿñÿ ó êëèåíòà ññûëêà
íà îáúåêò ìîæåò ïîòåðÿòü ñâîé ñìûñë.

Ìîäåëü ñèñòåìû ñ ñîõðàíÿåìûìè îáúåêòàìè ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå
íåêîåé ïðîãðàììíîé îáîëî÷êè âîêðóã äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â íåêîòîðîé
ÁÄ, è ñîçäàíèå íàáîðà îïåðàöèé äëÿ ðàáîòû ñ ýòèìè äàííûìè.
Ñîçäàííûé òàêèì îáðàçîì îáúåêò äîñòóïåí îäíîâðåìåííî äëÿ
íåñêîëüêèõ êëèåíòîâ. Åãî âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âðåìåíåì
ñóùåñòâîâàíèÿ â õðàíèëèùå äàííûõ, îáúåêòíûì ïðåäñòàâëåíèåì
êîòîðûõ îí ÿâëÿåòñÿ.

Â òåðìèíàõ ñïåöèôèêàöèè EJB, îáúåêòû òðåõ âûøåóïîìÿíóòûõ âèäîâ
íàçûâàþòñÿ stateless session bean, stateful session bean è entity bean. Ñ
ïîìîùüþ Session-êîìïîíåíòîâ ìîäåëèðóåòñÿ ñåàíñî-îðèåíòèðîâàííûé
ïîäõîä. Entity-êîìïîíåíòû èñïîëüçóþòñÿ â ñëó÷àå äîëãîæèâóùèõ,
ñîõðàíÿåìûõ ñåðâåðíûõ îáúåêòîâ. Äëÿ êàæäîãî èç âèäîâ êîìïîíåíòîâ
îïðåäåëåíû èíòåðôåéñû è ñîãëàøåíèÿ, î ÷åì ïîäðîáíî áóäåò
ãîâîðèòüñÿ â 4-îé ãëàâå.

Ïîñëåäóþùèå ãëàâû ñîäåðæàò ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðû è îáúÿñíåíèÿ,
êàê è êîãäà èñïîëüçîâàòü òîò èëè èíîé âèä êîìïîíåíòîâ.

Èíôðàñòðóêòóðà Enterprise JavaBean

Ñîçäàòåëè Ñåðâåðîâ è Êîíòåéíåðîâ EJB ðåàëèçóþò èíôðàñòðóêòóðó EJB.
Èíôðàñòðóêòóðà îáåñïå÷èâàåò óäàëåííîå âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ,
óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè è áåçîïàñíîñòü ïðèëîæåíèÿ. Ñïåöèôèêàöèÿ
EJB îãîâàðèâàåò òðåáîâàíèÿ ê ýëåìåíòàì èíôðàñòðóêòóðû è îïðåäåëÿåò
Java Application Programming Interface (API); îíà íå êàñàåòñÿ âîïðîñîâ
âûáîðà ïëàòôîðì, ïðîòîêîëîâ è äðóãèõ àñïåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ðåàëèçàöèåé.

Íà Ðèñ. 2.1 ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû èíôðàñòðóêòóðû EJB. Îí
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü êàíàë ñâÿçè ñ êëèåíòîì è äðóãèìè Êîìïîíåíòàìè
EJB. Õîòÿ ñïåöèôèêàöèÿ ýòîãî íå òðåáóåò, æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòîò êàíàë
îáåñïå÷èâàë áåçîïàñíîñòü ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, îñîáåííî ïðè ðàáîòå â
Internet. Èíôðàñòðóêòóðà äîëæíà òàêæå îáåñïå÷èòü ñîáëþäåíèå ïðàâ
äîñòóïà ê êîìïîíåíòàì EJB.
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Ðèñ. 2.1 Êîìïîíåíòû, Êîíòåéíåðû è Ñåðâåðà EJB.

Â îáùåì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ãàðàíòèðîâàòü ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ
Êîìïîíåíòîâ â Êîíòåéíåðàõ. Èíôðàñòðóêòóðà EJB îáÿçàíà ïðåäîñòàâèòü
âîçìîæíîñòè äëÿ èíòåãðàöèè ïðèëîæåíèÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè
è ïðèëîæåíèÿìè - áåç ýòîãî íåëüçÿ ãîâîðèòü î ïðèãîäíîñòè
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèîííîé
ñåòè. Âñå àñïåêòû âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòîâ ñ ñåðâåðíûìè
Êîìïîíåíòàìè äîëæíû ïðîèñõîäèòü â êîíòåêñòå òðàíçàêöèé,
óïðàâëåíèå êîòîðûìè âîçëàãàåòñÿ íà èíôðàñòðóêòóðó EJB. Äëÿ
óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà ïîñòàâêè Êîìïîíåíòîâ
èíôðàñòðóêòóðà EJB äîëæíà îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ cî
ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿìè (hooks).

Êîíòåéíåð

Êîíòåéíåð, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé êîíöåïöèåé
àðõèòåêòóðû EJB - èìåííî îí â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îáëåã÷àåò ðàáîòó
ðàçðàáîò÷èêà. Òàêèå îáúåêòíûå òåõíîëîãèè, êàê CORBA èëè RMI,
îñâîáîæäàþò ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèñòà îò êîäèðîâàíèÿ äåòàëåé
óäàëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ - ïîèñêà îáúåêòîâ, óïàêîâêè è ïåðåñûëêè
äàííûõ (ìàðøàëèíãà) è ò.ï. Êîíòåéíåð äåëàåò ñëåäóþùèé øàã â
íàïðàâëåíèè óïðîùåíèÿ ðàáîòû - îí áåðåò íà ñåáÿ òàêèå
íåòðèâèàëüíûå àñïåêòû ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì, êàê
óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè, îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè è ñîõðàíåíèå
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ.

Ïîñëå òîãî, êàê êîìïîíåíò EJB ïîäãîòîâëåí äëÿ ïîñòàâêè, îí
ïîìåùàåòñÿ â ñòàíäàðòíûé àðõèâíûé ôàéë Java - ôàéë ejb-jar. Ýòîò
ôàéë ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî Êîìïîíåíòîâ EJB. Îí
ñîäåðæèò èíòåðôåéñû, êëàññû è Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ êàæäîãî
Êîìïîíåíòà.
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Enterprise Bean Provider äîëæåí îáåñïå÷èòü äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà
ñëåäóþùåå:. Remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, êîòîðûé ñîäåðæèò äîñòóïíûå äëÿ

êëèåíòà áèçíåñ-ìåòîäû.. Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò êëèåíòó ñîçäàâàòü è
íàõîäèòü Êîìïîíåíòû EJB.. Ñîáñòâåííî êëàññ Êîìïîíåíòà, êîòîðûé ñîäåðæèò ðåàëèçàöèþ
ôóíêöèé Êîìïîíåíòà.. Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè. Deployer èñïîëüçóåò ýòîò äåñêðèïòîð íà ñòàäèè
ïîñòàâêè äëÿ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
êîäà êëàññîâ Êîìïîíåíòà, íî îïðåäåëÿåò åãî ïîâåäåíèå âî âðåìÿ
ðàáîòû. Â ñïåöèôèêàöèè EJB 1.0 äåñêðèïòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðåçóëüòàò ñòàíäàðòíîé Java-ñåðèàëèçàöèè ýêçåìïëÿðà êëàññà
javax.ejb.deployment.SessionDescriptor èëè
javax.ejb.deployment.EntityDescriptor. Ýòîò ïîäõîä â ñïåöèôèêàöèè
EJB 1.1 îáúÿâëåí óñòàðåâøèì; âìåñòî ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ äåñêðèïòîð
â ôîðìàòå XML. Ïîäðîáíî î äåñêðèïòîðå ãîâîðèòñÿ íåñêîëüêî ïîçæå
â ýòîé ãëàâå.

Ïîä ïðîöåññîì "ïîñòàâêè" Êîìïîíåíòà ïîíèìàåòñÿ åãî óñòàíîâêà åãî
ejb-jar-ôàéëà â Êîíòåéíåð EJB. Ïðîöåññ ïîñòàâêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ:. Ïðîâåðêó, ÷òî âñå ñîñòàâíûå ÷àñòè Êîìïîíåíòà ñîîòâåòñòâóþò äðóã

äðóãó.. Ðåãèñòðàöèþ Êîìïîíåíòà â Naming Service.. Îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ê Êîìïîíåíòó ÷åðåç êîììóíèêàöèîííóþ
ñèñòåìó Ñåðâåðà EJB.. Ðåàëèçàöèþ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè è îòñëåæèâàíèå ïðîôèëåé
áåçîïàñíîñòè.

Â Êîíòåéíåðå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíî ëþáîå ÷èñëî Êîìïîíåíòîâ EJB.
Êîíòåéíåð EJB ïðåäîñòàâëÿåò êàê ñðåäó âûïîëíåíèÿ äëÿ ñâîèõ
Êîìïîíåíòîâ, òàê è èíñòðóìåíòû äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîöåññà ïîñòàâêè.
Ýòè èíñòðóìåíòû äëÿ Inprise EJB Container ðàññìàòðèâàþòñÿ â 10-îé
ãëàâå.

Çà÷åì èñïîëüçîâàòü ðåàëèçàöèþ Inprise Êîíòåéíåðà EJB?
Ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB ôèðìîé Inprise õàðàêòåðèçóåòñÿ:. Ïîëíîé ïîääåðæêîé ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.. Ãèáêîñòüþ è íàäåæíîñòüþ Êîíòåéíåðà êàê ñðåäû âûïîëíåíèÿ è

óïðàâëåíèÿ Êîìïîíåíòàìè.. Âîçìîæíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñî ñëóæáîé èìåí, ñåðâèñîì
òðàíçàêöèé è âñòðîåííûìè Java-RDBMS â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è
ïîñòàâêè.
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. Íàëè÷èåì ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ Êîìïîíåíòîâ è Êîíòåéíåðîâ EJB.

Inprise EJB-Êîíòåéíåð ÿâëÿåòñÿ ïðåêðàñíûì èíñòðóìåíòîì
ðàçðàáîò÷èêà Êîìïîíåíòîâ EJB äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êîðïîðàòèâíûõ
ñèñòåìàõ. Åãî äîñòîèíñòâà:

Ïîëíîôóíêöèîíàëüíàÿ è ãèáêàÿ EJB run-time ñðåäà

. EJB-Êîíòåéíåð ðåàëèçóåò âñå òðåáîâàíèÿ ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1,
âêëþ÷àÿ íåîáÿçàòåëüíûå.. Êàæäûé Êîìïîíåíò EJB, ñîçäàâàåìûé ñ ïîìîùüþ ïðåäîñòàâëÿåìûõ
èíñòðóìåíòîâ ðàçðàáîòêè, îäíîâðåìåííî ÿâëÿåòñÿ CORBA-îáúåêòîì.. Êîíòåéíåð EJB ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ è êàê íåçàâèñèìûé (stand-alone),
ïîëíîñòüþ íàïèñàííûé íà Java ñåðâèñ, è êàê ÷àñòü èíòåãðèðîâàííîé
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âû ìîæåòå óïðàâëÿòü
ìàñøòàáèðóåìîñòüþ è äîñòóïíîñòüþ âàøåãî ïðèëîæåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèå ñ ïðåäúÿâëÿåìûìè ê íåìó òðåáîâàíèÿìè.. Â îòëè÷èå îò äðóãèõ EJB-Ñåðâåðîâ, Inpise EJB Container Server íå
íàêëàäûâàåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà ñòðóêòóðó ñèñòåìû ñ òî÷êè
çðåíèÿ âûáîðà ÷èñëà Êîíòåéíåðîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ Êîìïîíåíòîâ
ìåæäó íèìè - íà ëþáîì êîëè÷åñòâå êîìïüþòåðîâ â ñåòè ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ ëþáîå ÷èñëî Êîíòåéíåðîâ, ñîäåðæàùèõ ëþáîå ÷èñëî
Êîìïîíåíòîâ. Ýòî îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàñïðåäåëåííûì ïðîòîêîëîì
óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè. Òàêàÿ ãèáêîñòü ïîçâîëÿåò âûáðàòü â
ïðîöåññå ïîñòàâêè ïðèëîæåíèÿ íàèáîëåå îïòèìàëüíóþ ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû â öåëîì êîíôèãóðàöèþ.

Êîíòåéíåð EJB Inprise ïîñòðîåí ïîâåðõ VisiBroker è RMI-IIOP

. EJB-Êîíòåéíåð ïîñòðîåí íà áàçå Inprise Visibroker. VisiBroker ÿâëÿåòñÿ
ëèäèðóþùèì ORB íà ðûíêå àíàëîãè÷íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; îí
äîêàçàë ñâîå ïðåâîñõîäñòâî êàê âî âíóòðåííèõ òåñòàõ, èñïîëüçóåìûõ
ôèðìàìè-ðàçðàáîò÷èêàìè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, òàê è â
ïðîöåññå ðåàëüíîé ðàáîòû, ÷òî åùå áîëåå âàæíî. VisiBroker
ïðåäîñòàâëÿåò øèðîêèé ñïåêòð âîçìîæíîñòåé ïåðâîñòåïåííîé
âàæíîñòè.. VisiBroker äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ìàñøòàáèðóåìîñòè
ïðèëîæåíèé èñïîëüçóåò ìóëüòèïëåêñèðîâàíèå ñîåäèíåíèé ñ
êëèåíòàìè, ñîçäàíèå è óïðàâëåíèå ïóëîì ñîåäèíåíèé, ïîääåðæêó ïóëà
ïîòîêîâ (threads).. Âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êëèåíòàìè è Êîìïîíåíòàìè EJB, ìåæäó
ðàçëè÷íûìè Êîìïîíåíòàìè è ìåæäó Êîìïîíåíòàìè è äðóãèìè
CORBA-îáúåêòàìè áàçèðóþòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ïðîòîêîëà IIOP.
VisiBroker ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôèêàöèè CORBA 2.3, êîòîðàÿ
òðåáóåò ðåàëèçàöèè RMI-IIOP â òåðìèíàõ ïåðåäà÷è îáúåêòîâ ïî
çíà÷åíèþ - äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñîâìåñòèìîñòè. Ýòî
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îçíà÷àåò, ÷òî òèïû äàííûõ Java (òàêèå, êàê ñëîâàðè, âåêòîðû è äð.)
ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ïðè ðàáîòå ñ IIOP ïîñðåäñòâîì íîâûõ IDL-òèïîâ -
"value", â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé CORBA 2.3.
Ðàçóìååòñÿ, è êëèåíòû, è ñåðâåðà "çíàþò", êàê ïåðåäàþòñÿ òàêèå
äàííûå. Inprise EJB Container Server ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ ëþáûì
ñåðâåðîì, ïîääåðæèâàþùèì RMI-IIOP.. VisiBroker ïîçâîëÿåò àâòîìàòè÷åñêè ðàñïðîñòðàíÿòü ïðàâà äîñòóïà
(security credentials). Ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïðàâà êëèåíòà áóäóò
ïðàâèëüíî ïåðåäàíû íà ñåðâåð.. VisiBroker àâòîìàòè÷åñêè ðàñïðîñòðàíÿåò êîíòåêñò òðàíçàêöèé. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî êîãäà êëèåíò èíèöèàëèçèðóåò òðàíçàêöèþ, à çàòåì
âûïîëíÿåò îáðàùåíèå ê Êîìïîíåíòàì EJB â Êîíòåéíåðå,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à êîíòåêñòà òðàíçàêöèè, êîòîðûé è
èñïîëüçóåòñÿ ñåðâåðîì ïðè äîñòóïå ê òåì èëè èíûì ðåñóðñàì.. Inprise Integrated Transaction Service (ITS) èñïîëüçóåò äâóõôàçíóþ
ñõåìó ïîäòâåðæäåíèÿ òðàíçàêöèé. Òà æå äâóõôàçíàÿ ñõåìà
èñïîëüçóåòñÿ, åñëè åå ïîääåðæèâàåò JDBC-äðàéâåð. Åñëè
èñïîëüçóåìûé âàìè JDBC-äðàéâåð åå íå ïîääåðæèâàåò, èñïîëüçóåòñÿ
îáû÷íîå îäíîôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå.

Inprise EJB Container - ýòî îáúåêò CORBA

Êîìïèëÿòîð java2iiop, ðàçðàáîòàííûé Inpise, òàê æå, êàê è Êîíòåéíåð EJB,
ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ CORBA. Êîíòåéíåð EJB "ïîíèìàåò" âûçîâû RMI,
íà êîòîðûõ ïîñòðîåíà òåõíîëîãèÿ EJB, íî âíóòðè ñåáÿ äëÿ õðàíåíèÿ
îáúÿâëåíèé èíòåðôåéñîâ îí èñïîëüçóåò IDL-âåðñèè èíòåðôåéñîâ Java.
Õîòÿ êîìïèëÿòîð java2iiop ìîæåò ãåíåðèðîâàòü ñòàáû è ñêåëåòû CORBA
íåïîñðåäñòâåííî íà îñíîâå Java-îáúÿâëåíèé, âû ìîæåòå ñãåíåðèðîâàòü
IDL-äåêëàðàöèè - íàïðèìåð, äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè ÿçûêàìè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. CORBA-êëèåíòû ìîãóò ðàññìàòðèâàòü EJB-
Êîíòåéíåð êàê CORBA-ñåðâåð. Ñðåäñòâà, ïðåäîñòàâëÿåìûå EJB-
Êîíòåéíåðîì, ÿâëÿþòñÿ CORBA-ñðåäñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ðàáîòå ñ EJB.

Inprise-ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB áàçèðóåòñÿ òàêæå íà JNDI, êîòîðûé, â
ñâîþ î÷åðåäü, áàçèðóåòñÿ íà CORBA CosNaming, è JTS/OTS. Âñå âìåñòå
ýòî îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ CORBA.

Ïîääåðæêà äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ Êîìïîíåíòîâ

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé Inprise-ðåàëèçàöèè Êîíòåéíåðà EJB ÿâëÿåòñÿ
ïîääåðæêà âñåõ âèäîâ Êîìïîíåíòîâ EJB, âêëþ÷àÿ:. Stateless è stateful Session-êîìïîíåíòû.. Entity-Êîìïîíåíòû ñ îáîèìè âèäàìè îáåñïå÷åíèÿ õðàíåíèÿ

ñîñòîÿíèÿ.
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Êîíòåéíåð EJB ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè áîëåå jar-ôàéëîâ. Êàæäûé
ôàéë ìîæåò ñîäåðæàòü íåñêîëüêî Êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé Êîìïîíåíò
èìååò Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè, èíòåðôåéñû EJBHome è EJBRemote, à òàêæå
êîä ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ýòèõ èíòåðôåéñîâ.

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ Inprise-ðåàëèçàöèè Êîíòåéíåðà ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü íå ñíèæàòü ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ïðè âîçðàñòàíèè ÷èñëà
îäíîâðåìåííî îáñëóæèâàåìûõ êëèåíòîâ (ò.å. ìàñøòàáèðóåìîñòü).
Ìàñøòàáèðóåìîñòü îáåñïå÷èâàåòñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñëåäóþùèìè
äâóìÿ îñîáåííîñòÿìè:. VisiBroker îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå ñîåäèíåíèÿìè ñ êëèåíòàìè.

Ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿìè VisiBroker'à ïîçâîëÿåò
ïîääåðæèâàòü îäíîâðåìåííî áîëüøå êëèåíòîâ, ÷åì ñóùåñòâóåò TCP-
ñîåäèíåíèé.. Êîíòåéíåð íå èìååò ñîñòîÿíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
êëèåíòîì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñåðâåð íå îáÿçàòåëüíî âûäåëÿåò ïàìÿòü
äëÿ êàæäîãî íîâîãî Session-êîìïîíåíòà. Òàêèì îáðàçîì, ñåðâåð ìîæåò
ïîääåðæèâàòü ïðîèçâîëüíîå ÷èñëî Session-êîìïîíåíòîâ áåç
ñîñòîÿíèÿ.

Ïîääåðæêà ïîñòàâêè

Inprise Container âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìïèëÿòîðû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé
ãåíåðàöèè êîäà. Ïîìèìî ýòîãî, îí ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà äëÿ ïðîâåðêè
ïðàâèëüíîñòè ñòðóêòóðû Êîìïîíåíòà EJB ïåðåä âûïîëíåíèåì åãî
ïîñòàâêè. Ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ñïåöèôèêàöèè
EJB 1.1 ñëóæáà JNDI è Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè â XML-ôîðìàòå.

Ìåíåäæåð òðàíçàêöèé

Ìåíåäæåð òðàíçàêöèé îáåñïå÷èâàåò óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè, âêëþ÷àÿ
ïîääåðæêó äâóõôàçíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ
òðàíçàêöèé. Ñåðâèñ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ ïîñëåäíåé âåðñèåé
ñïåöèôèêàöèè Sun Java Transaction Service (JTS), à òàêæå ñî
ñïåöèôèêàöèåé OTS OMG. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü áîëåå
"îáëåã÷åííûé" JTS â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè èëè áîëåå ìîùíûé è ãèáêèé
Transaction Service (ITS) ïðè ïîñòàâêå âàøåãî ïðèëîæåíèÿ.

Ïóë JDBC-ñîåäèíåíèé è èíòåãðàöèÿ ñ òðàíçàêöèÿìè

Âñå âèäû äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì JDBC óïðàâëÿþòñÿ
ñ ïîìîùüþ Inprise-ðåàëèçàöèè îáúåêòà DataSource. Ýòîò îáúåêò
ïðîçðà÷íûì äëÿ ðàçðàáîò÷èêà îáðàçîì óïðàâëÿåò ïóëîì ñîåäèíåíèé ñ
Áàçàìè Äàííûõ è àññîöèèðóåò ãëîáàëüíûå òðàíçàêöèè JTS ñ JDBC-
òðàíçàêöèÿìè äëÿ áàç äàííûõ.
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Ñëóæáà èìåí (Naming service)

Naming Service îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæêó ïðîèçâîëüíûõ èìåí â
ðàñïðåäåëåííûõ ñðåäàõ. Ýòîò ñåðâèñ ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì êàê ñ Sun
Java Naming and Directory Interface (JNDI), òàê è ñî ñïåöèôèêàöèåé OMG
CosNaming. Êàê è â ñëó÷àå ñ Ñåðâèñîì Òðàíçàêöèé, âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü áîëåå "îáëåã÷åííûé" JNS â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè èëè áîëåå
ìîùíûé è ãèáêèé Inprise Naming Service ïðè ïîñòàâêå âàøåãî
ïðèëîæåíèÿ.

Ïîñòàâëÿåìûé ñ EJB-Êîíòåéíåðîì JNDI ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí ïîâåðõ
äðóãîãî JNDI, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñëóæáû èìåí,
íàïðèìåð, LDAP.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè

Ïëàíèðóåòñÿ èíòåãðàöèÿ ñ Inprise Security Server, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ
íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñïåöèôèêàöèè CORBA.

Áàçû Äàííûõ íà Java

Java-ÁÄ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå õðàíèëèùà äëÿ
äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ ñîñòîÿíèé Êîìïîíåíòîâ EJB. Ýòî
ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ, íàïèñàííûå íà Java.

Java-ÁÄ ìîãóò íàõîäèòñÿ â àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå òîãî æå ïðîöåññà, â
êîòîðîì èñïîëíÿåòñÿ Êîíòåéíåð EJB, èëè, ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, âûïîëíÿåòñÿ êàê îòäåëüíûé ïðîöåññ. Ôàêòè÷åñêè,
Java-ÁÄ ÿâëÿþòñÿ âçàèìîçàìåíÿåìûìè, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî êîíå÷íûé
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò çàìåíèòü îäíó ðåàëèçàöèþ äðóãîé.

Container-managed persistence (CMP) äëÿ Entity-Êîìïîíåíòîâ

Inprise ïðåäîñòàâëÿåò âñòðîåííóþ Ñëóæáó ïîääåðæêè CMP (CMP
engine), êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïðîçðà÷íîå îòîáðàæåíèå ìåæäó
îáúåêòàìè è ðåëÿöèîííûìè ÁÄ è ñðåäó îáåñïå÷åíèÿ ñîõðàíåíèÿ
ñîñòîÿíèé êîìïîíåíòîâ, áàçèðóþùèåñÿ íà ñòàíäàðòå JDBC. Áîëåå òîãî,
âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå èíñòðóìåíòîâ, ðàçðàáîòàííûõ äðóãèìè
ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ îòêðûòîãî API.

Èíòåãðàöèÿ ñ äðóãèìè ýëåìåíòàìè

Â ðåàëüíûõ ñèñòåìàõ, ìîäóëè EJB-Êîíòåéíåðîâ âçàèìîäåéñòâóþò ñî
ñëåäóþùèìè ýëåìåíòàìè:. Êëèåíòàìè, óñòàíîâèâøèìè ñâÿçü ñ Êîìïîíåíòàìè EJB. Ýòî ìîãóò

áûòü êàê Java-êëèåíòû, èñïîëüçóþùèå RMI è Java-èíòåðôåéñû
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Êîìïîíåíòîâ, òàê è CORBA-êëèåíòû, èñïîëüçóþùèå IDL-âåðñèè
èíòåðôåéñîâ. Äëÿ Inprise EJB Container Server, êàæäûé êîìïîíåíò EJB
ÿâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî è CORBA-îáúåêòîì. CORBA-êëèåíò ìîæåò
áûòü ðåàëèçîâàí íà ëþáîì ÿçûêå, ïîääåðæèâàþùåì CORBA - C++,
Java, Delphi.. Áàçàìè Äàííûõ, ê êîòîðûì îáðàùàþòñÿ Êîìïîíåíòû. Êàê ïðàâèëî,
ýòî Entity-êîìïîíåíòû êàê ñ CMP, òàê è ñ BMP.. Êîíå÷íûìè ñåðâèñàìè, â òîì ÷èñëå: CORBA-ñåðâåðàìè
(ðåàëèçîâàííûìè íà Java, C++, Delphi è äð., âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ
ëþáûì CORBA-ñîâìåñòèìûì ORB), äðóãèìè EJB-ñåðâåðàìè (êàê îò
Inprise, òàê è îò äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé), äðóãèìè ñåðâèñàìè (ERP-
ñèñòåìàìè, ñåðâåðàìè ïðèëîæåíèé íà ìýéíôðåéìàõ è ò.ä.).

2 - 14
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Ïåðâûå øàãè

Ãëàâà ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ðàçäåëîâ:. Íà÷àëî. Èçó÷åíèå ïðèìåðîâ. Îñíîâû Êîíòåéíåðà EJB è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ. Ïðèìåð ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ ñ stateless Session-êîìïîíåíòîì

Íà÷àëî. Èçó÷åíèå ïðèìåðîâ
Êîíòåéíåð EJB ïîñòàâëÿåòñÿ ñ íàáîðîâ ïðèìåðîâ, êîòîðûå
èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå áîëüøèíñòâà èç ïðåäîñòàâëÿåìûõ
âîçìîæíîñòåé. Ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì ïðèìåðîâ èõ íåîáõîëäèìî
ïîñòðîèòü.

Îáçîð ïðèìåðîâ

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò ñëåäóþùèå ïðèìåðû:. sort - stateless Session-êîìïîíåíò, êîòîðûé ðåàëèçóåò àëãîðèòì
"ñîðòèðîâêè ñëèÿíèåì". Ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò, êàêèì îáðàçîì
íóæíî îòêîìïèëèðîâàòü òåêñò è çàïóñòèòü Êîìïîíåíò â Êîíòåéíåðå.
Ïðèìåð òàêæå äåìîíñòðèðóåò ðàáîòó ñ RMI-IIOP è âçàèìîäåéñòâèå ñî
ñëóæáîé èìåí JNDI.. cart - stateful Session-êîìïîíåíò, êîòîðûé ðåàëèçóåò ìàãàçèííûé ÷åê.
Ýòîò ïðèìåð äåìîíñòðèðóåò óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè ñ ïîìîùüþ
Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè. Ýòîò ïðèìåð òàêæå ïîêàçûâàåò, ÷òî Inprise
EJB-Êîíòåéíåð îáåñïå÷èâàåò îáðàòíóþ ñîâìåñòèìîñòü ñ ôîðìàòîì
äåñêðèïòîðà EJB 1.0. Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Äåñêðèïòîðà EJB 1.0 â XML-
ôîðìàò EJB 1.1 èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà dd2xml.

3- 1Ï å ð â û å  ø à ã è



Ð ó ê î â î ä ñ ò â î  Ï ð î ã ð à ì ì è ñ ò à  E n t e r p r i s e  J a v a B e a n s

. pigs - äâà Entity-êîìïîíåíòà ñ CMP, êîòîðûå ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì
ñîîòíîøåíèÿìè îäèí-ê-îäíîìó è îäèí-êî-ìíîãèì. Èñïîëüçóþòñÿ äâà
òèïà êîìïîíåíòîâ - Container è Contained. Containers ìîãóò
ñîäåðæàòü ëþáîå ÷èñëî Contained-êîìïîíåíòîâ. Êàæäûé Contained-
êîìïîíåíò ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ íå áîëåå ÷åì â îäíîì Container'å.. bank - Entity-êîìïîíåíòû è îäèí stateless Session-êîìïîíåíò. Entity-
êîìïîíåíòû ðåàëèçóþò èíòåðôåéñ "ñ÷åò â áàíêå"; îäèí èç íèõ
èñïîëüçóåò CMP, äðóãîé - BMP. Session-êîìïîíåíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áàíêîâñêîãî îïåðàòîðà, êîòîðûé ïîçâîëÿåò êëèåíòó ïåðåâîäèòü
ñðåäñòâà ñ îäíîãî ñ÷åòà íà äðóãîé.. data - Ýòî ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì Entity-êîìïîíåíòà, êîòîðûé
ïîêàçûâàåò âñå òèïû äàííûõ, ïîääåðæèâàåìûõ ñëóæáîé CMP. Â
ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ êîìïîíåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò ïî îäíîìó ïîëþ
êàæäîãî èç ïîääåðæèâàåìûõ CMP òèïîâ. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ
âûïîëíÿåòñÿ â êîíòåêñòå îòäåëüíîé òðàíçàêöèè; ñîäåðæàíèå
îïåðàöèè ñîñòîèò â ÷òåíèè çíà÷åíèÿ ïîëÿ, çàïèñè â íåãî íîâîãî
çíà÷åíèÿ ñ ïîñëåäóþùèì ÷òåíèåì è ïðîâåðêîé êîððåêòíîñòè
âûïîëíåííîãî èçìåíåíèÿ äàííûõ. Äëÿ äåìîíñòðàöèè âñåõ
âîçìîæíîñòåé, óñòàíîâèòå ôëàã EJBDebug è îòñëåæèâàéòå èçìåíåíèÿ
â ñîñòîÿíèè áàçû äàííûõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî òðàíçàêöèÿ â
ðåæèìå "òîëüêî ÷òåíèå" íå èçìåíÿåò äàííûå, à äðóãèå òðàíçàêöèè
âíîñÿò òîëüêî ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ; â íàøåì
ïðèìåðå ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ òîëüêî îäíîãî ïîëÿ ïðè
âûïîëíåíèè êàæäîé îïåðàöèè.. custom_cmp - Ïðèìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì CMP Entity-êîìïîíåíòà,
êîòîðûé èëëþñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå CORBA-ñåðâåðà äëÿ
âûïîëíåíèÿ ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ êîìïîíåíòà. Â ýòîì ïðèìåðå
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îðãàíèçàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ
ñî ñïåöèàëüíîé ðåàëèçàöèåé CMP Ñëóæáû Ñîõðàíåíèÿ Ñîñòîÿíèÿ
EJB-Êîíòåéíåðà. Èäåÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòîò íîâûé Ìåíåäæåð CMP
ïåðåäàåò âûçîâû íåêîòîðîìó CORBA-îáúåêòó, êîòîðûé
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê òðàíçàêöèîííîå õðàíèëèùå äàííûõ äëÿ äàííûõ
Êîìïîíåíòà EJB.

Ñîâåòóåì íà÷àòü ñ ïðèìåðîâ sort è cart. Èõ ïðîùå ïîñòðîèòü è
çàïóñòèòü, è îíè íå òðåáóþò íàëè÷èÿ âíåøíèõ áàç äàííûõ.

Ìû ïîñòîÿííî äîáàâëÿåì íîâûå ïðèìåðû è óëó÷øàåì ñóùåñòâóþùèå.
Ñàìàÿ ñâåæàÿ èíôîðìàöèÿ íàõîäèòñÿ â ôàéëå ...\examples\index.html.

Ïîñòðîåíèå ïðèìåðîâ

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîñòðîèòü ïðèìåðû, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äâà
ïðîñòûõ øàãà:

1 Óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ ñðåäû. Î òîì, êàê ýòî ñäåëàòü, ñì.
Inprise Application Server Installation Guide.. CLASSPATH - Ïîëüçîâàòåëè êàê Windows, òàê è Solaris

óñòàíàâëèâàþò çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé êàê "." (òî÷êà). Âñå

Èíôî

Èíôî
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íåîáõîäèìûå jar-ôàéëû çàãðóæàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Äëÿ çàïóñêà
ïðèìåðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþò áàçû äàííûõ, CLASSPATH äîëæíà
ñîäåðæàòü èìÿ JDBC-äðàéâåðà.. PATH - ïîëüçîâàòåëè Solaris äîëæíû óêàçàòü ïóòü ê óòèëèòå vbj.

2 Ïîñòðîéòå ïðèìåðû - ïðè ðàáîòå ñ Solaris, ïåðåéäèòå â êàòàëîã .../
examples è íàáåðèòå make. Â ñëó÷àå Windows NT, íàáåðèòå
make_all.bat.

Makefile
Makefile àâòîìàòè÷åñêè êîìïèëèðóåò êîä java, çàïóñêàåò êîìïèëÿòîð
java2iiop äëÿ íóæíûõ èíòåðôåéñîâ, ãåíåðèðóåò jar-ôàéë è ïðîâåðÿåò åãî.

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå òîãî, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ äëÿ ïðèìåðà sort:

1 Çàïóñêàåòñÿ vbjc è êîìïèëèðóåòñÿ Java-êîä.

2 Çàïóñêàåòñÿ êîìïèëÿòîð java2iiop äëÿ èíòåðôåéñà SortHome.
Êîìïèëÿòîð ãåíåðèðóåò ñòàáû è ñêåëåòû CORBA (RMI-IIOP) äëÿ
óêàçàííîãî èíòåðôåéñà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èíòåðôåéñ Sort íå áûë
óêàçàí ÿâíî, óêàçàíèÿ SortHome äîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû â
ðåçóëüòàòå àíàëèçà çàâèñèìîñòåé SortHome áûëè íàéäåíû âñå
íåîáõîäèìûå êëàññû è ñãåíåðèðîâàí âåñü òðåáóåìûé êîä.

3 Çàïóñêàåòñÿ vbjc è êîìïèëèðóþòñÿ äâà êëàññà -
SortHomePOAInvokeHandler è SortPOAInvokeHandler - âìåñòå ñî
âñåìè êëàññàìì, îò êîòîðûõ îíè çàâèñÿò.

4 Çàïóñêàåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ óòèëèòà JDK jar äëÿ ãåíåðàöèè ejb-jar-ôàéëà,
íåîáõîäèìîãî äëÿ óñòàíîâêè â Êîíòåéíåð.

5 Çàïóñêàåòñÿ óòèëèòà VERIFY, âõîäÿùàÿ â ñîñòàâ Êîíòåéíåðà EJB, äëÿ
ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ejb-jar-ôàéëà.

ejb-jar-ôàéë ñîäåðæèò ñëåäóþùåå:. XML-Ôàéë (èëè ôàéëû) Äåñêðèïòîðîâ Ïîñòàâêè.. Ôàéëû êëàññîâ â âèäå áàéò-êîäà. Â ôàéë ïîìåùàþòñÿ âñå ôàéëû ñ
ðàñøèðåíèåì .class.

Äëÿ ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî ôàéëà âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ñòàíäàðòíóþ óòèëèòó jar:

jar tvf beans.jar

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñòàâêå (deployment) íàõîäèòñÿ â
Ãëàâå 9, "Ïîñòàâêà Enterprise JavaBeans".

Ïîçäíåå, êîãäà âû áóäåòå ñîçäàâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå êîìïîíåíòû EJB,
âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü äàííûå make-ôàéëû â êà÷åñòâå îáðàçöà.
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Çàïóñê ïðèìåðîâ

Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàìì:

1 Çàïóñòèòå VisiBroker Smart Agent. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ âûïîëíåíèÿ
íåêîòîðûõ íà÷àëüíûõ äåéñòâèé, íàïðèìåð, óñòàíîâêè âçàèìîäåéñòâèÿ
êëèåíòà ñî ñëóæáîé èìåí. Smart Agent âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè
Application Server. Äëÿ åãî çàïóñêà â êîíñîëüíîì ðåæèìå èç Windows,
íàáåðèòå

prompt% osagent -C

Ïðè ðàáîòå ñ UNIX, çàïóñê VisiBroker Smart Agent'à â êîíñîëüíîì
ðåæèìå âûïîëíÿåòñÿ òàê:

UNIX % osagent &

2 Óáåäèòåñü, ÷òî âû íàõîäèòåñü â êàòàëîãå, ãäå ðàñïîëîæåí ïðèìåð,
êîòîðûé âû õîòèòå çàïóñòèòü. Íàïðèìåð, äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû sort
âû äîëæíû íàõîäèòüñÿ â êàòàëîãå ...\examples\sort.

3 Çàïóñòèòå Ñåðâåð EJB ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé êîìàíäû (äëÿ çàïóñêà
ïðèìåðà pigs):

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container ejbcontainer pigs_beans.jar -jts
-jns -jdb -jss

Ôëàãè (-jts -jns -jdb) óêàçûâàþò íà íåîáõîäèìîñòü çàïóñêà
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñåðâèñîâ. Ôëàã -jdb çàïóñêàåò ïîñòàâëÿåìóþ ñ
Êîíòåéíåðîì Áàçó Äàííûõ, åñëè â ïðèìåðå èñïîëüçóþòñÿ Entity-
êîìïîíåíòû. Èñïîëüçóéòå ôëàã -jss äëÿ ïðèìåðîâ ñ stateful Session-
êîìïîíåíòàìè.

Ïðèìåð bank òðåáóåò îáðàùåíèÿ ê âíåøíåé áàçå äàííûõ. Çàïóñòèòå
Ñåðâåð äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî ïðèìåðà ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé
êîìàíäû:

prompt% vbj Djdbc.drivers=oracle.jdbc.driver.OracleDriver
com.inprise.ejb.Container \

ejbcontainer bank_beans.jar -jts -jns

Îáðàòèòåñü ê ôàéëó README â ñîîòâåòñòâóþùåì êàòàëîãå äëÿ
ïîäðîáíûõ îáúÿñíåíèé, êàêèì îáðàçîì ïîñòðîèòü è çàïóñòèòü ýòîò
ïðèìåð.

Ïðèìåðû data è custom_cmp òðåáóþò, ÷òîáû ñåðâåð íàçûâàëñÿ
"ejbcontainer". Íå ìåíÿéòå ýòîãî íàçâàíèÿ áåç âíåñåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèõ èñïðàâëåíèé â ïàðàìåòð JDBC URL â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè.

Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê ôëàãîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êàæäîãî ïðèìåðà:

WinNT

UNIX
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Òàáëèöà 3.1 Ôëàãè EJB-Ñåðâåðà äëÿ ïðèìåðîâ ïðîãðàìì

Ïðèìåð Òðåáóåìûå ôëàãè

sort -jns
cart -jns -jts -jss
bank -jns -its
pigs -jns -its -jdb
data -jns -its -jdb
custom_cmp -jns -its

4 Ïîäîæäèòå, ïîêà Êîíòåéíåð íå çàïóñòèòñÿ (ïîÿâèòñÿ ñëåäóþùåå
ñîîáùåíèå):

Container [ejbcontainer] is ready.

5 Îòêðîéòå äðóãîå îêíî è çàïóñòèòå ïðîãðàììó-êëèåíòà. Ê êàæäîìó
ïðèìåðó ïîñòàâëÿåòñÿ ñâîÿ êëèåíòñêàÿ ïðîãðàììà. Íàïðèìåð, äëÿ
ïðèìåðà sort êëèåíò ìîæåò áûòü çàïóùåí òàê:

prompt% vbj SortClient

Ðåæèì îòëàäêè
Â ïåðâûé ðàç, êîãäà âû çàïóñêàåòå ïðîãðàììó, âû ìîæåòå çàõîòåòü
âêëþ÷èòü îòëàäî÷íûé ðåæèì.

Äëÿ çàïóñêà Êîíòåéíåðà/Ñåðâåðà ñ âêëþ÷åííûì ðåæèìîì îòëàäêè,
íàáåðèòå êîìàíäó

prompt% vbj -DEJBDebug com.inprise.ejb.Container ejbcontainer
sort_beans.jar -jns

Äëÿ çàïóñêà êëèåíòà ñ âêëþ÷åííûì ðåæèìîì îòëàäêè, íàáåðèòå
prompt% vbj -DEJBDebug SortClient

Èñêëþ÷åíèå NotFound
Åñëè ïðè çàïóñêå êëèåíòà âû ïîëó÷èëè ñîîáùåíèå îá èñêëþ÷åíèè
NotFound, ïðîâåðüòå ñëåäóþùåå:. Çàïóùåí ëè Smart Agent?. Çàïóùåí ëè Êîíòåéíåð?. Çàïóùåí ëè Êîíòåéíåð â òîì æå êàòàëîãå, ãäå è êëèåíò?. Èñïîëüçóåòñÿ ëè ïðè çàïóñêå OSAgent, Êîíòåéíåðà è Êëèåíòà îäíî è

òî æå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé OSAGENT_PORT?. Ïðàâèëüíî ëè çàäàíû êîìàíäíûå ñòðîêè?

Í à ÷ à ë î .  È ç ó ÷ å í è å  ï ð è ì å ð î â
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Îñíîâû Êîíòåéíåðà EJB è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ
Âû ìîæåòå çàïóñòèòü Êîíòåéíåð è åãî ñåðâèñû êàê ñ ïîìîùüþ
ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ (GUI), òàê è íåïîñðåäñòâåííî èç
êîìàíäíîé ñòðîêè. Íèæå îïèñàíî, êàê èñïîëüçîâàòü êîìàíäíóþ ñòðîêó.

Çàïóñê Êîíòåéíåðà EJB

Äëÿ çàïóñêà Êîíòåéíåðà EJB (èëè, åñëè âàì áîëüøå íðàâèòñÿ, "ñåðâåðà"),
åãî ñåðâèñîâ è óñòàíîâêè íóæíûõ ðåæèìîâ, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùóþ
êîìàíäó:

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container <server-name> <ejb-jar-files> [-
jts] [-jns] [-jdb] [-jss]

prompt% vbj.com.inprise.ejb.Container ejbcontainer
sort_beans jar -jts -jns -jdb -jss

Îïöèè
Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáëèöà ñîäåðæèò ñïèñîê àðãóìåíòîâ è îïöèé,
êîòîðûé âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïðè çàïóñêå Êîíòåéíåðà, âìåñòå ñ èõ
îïèñàíèåì.

Îïöèÿ Îïèñàíèå

vbj Ýòî óïðàâëÿþùàÿ ïðîãðàììà äëÿ VisiBroker for Java. vbj
óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå ïîðòà OSAgent'à, èñïîëüçóÿ
òåêóùåå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðåìåííîé ñðåäû.
Âìåñòî íåå âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ óòèëèòó
java ñ óêàçàíèåì äîïîëíèòåëüíîé îïöèè êîìàíäíîé
ñòðîêè.

com.inprise.ejb.Container Ýòî èìÿ Java-êëàññà, ñîäåðæàùåãî ôóíêöèþ main äëÿ
Êîíòåéíåðà.

server-name Ýòî èìÿ ñåðâåðà. (Â íàñòîÿùèé ìîìåíò íå èñïîëüçóåòñÿ
êëèåíòîì; èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðàáîòå ñî ñðåäñòâàìè
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ).

ejb-jar-files Ñïèñîê, ñîñòîÿùèé èç ëþáîãî êîëè÷åñòâà èìåí jar-ôàéëîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî
Êîìïîíåíòîâ EJB. Âû ìîæåòå íå óêàçûâàòü íè îäíîãî jar-
ôàéëà.

-jts Çàïóñêàåò âñòðîåííóþ (in-process) ðåàëèçàöèþ JTS (ò.å.
CORBA OTS). Åñëè âû íå óêàçûâàåòå ýòîò ôëàã, òî âû
äîëæíû èìåòü çàïóùåííûé ýêçåìïëÿð âíåøíåé
ðåàëèçàöèè Ñåðâèñà Òðàíçàêöèé (ITS).

-jns Çàïóñêàåò âñòðîåííóþ ðåàëèçàöèþ CosNaming Service,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ JNDI-âûçîâîâ ñî
ñòîðîíû êëèåíòà. Åñëè âû íå óêàçûâàåòå ýòîò ôëàã, òî âû
äîëæíû èìåòü çàïóùåííûé ýêçåìïëÿð âíåøíåé
ðåàëèçàöèè Ñåðâèñà Èìåí.

-jdb Çàïóñêàåò âñòðîåííóþ ðåàëèçàöèþ Java-ÁÄ (JDataStore).
Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîëãîâðåìåííîå õðàíèëèùå äëÿ
stateful Session-êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ïîçâîëÿåò

Ïðèìåð
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Îïöèÿ Îïèñàíèå

èñïîëüçîâàòü Entity-êîìïîíåíòû ñ CMP áåç îáðàùåíèÿ ê
âíåøíèì áàçàì äàííûõ. Ïîäðîáíîñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèâåäåíû â îïèñàíèè ïðèìåðà pigs. Åñëè âû íå
óêàçûâàåòå ýòîò ôëàã, òî âû äîëæíû èìåòü çàïóùåííûé
ýêçåìïëÿð âíåøíåé áàçû äàííûõ.

-jss Çàïóñêàåò âñòðîåííûé ñåðâèñ Java Stateful-Session-Storage,
ðåàëèçîâàííûé ïðè ïîìîùè JDataStore. Ýòî ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü äîëãîâðåìåííîå õðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ stateful
Session-êîìïîíåíòîâ.

Êîíöåïöèè EJB-Ñåðâåðà è EJB-Êîíòåéíåðà

EJB-Ñåðâåð - ýòî ëîãè÷åñêîå ïîíÿòèå, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé íàáîð
ñåðâèñîâ, òàêèõ, êàê ñëóæáà èìåí, ñåðâèñ òðàíçàêöèé è ò.ï., êîòîðûå
íåîáõîäèìû äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Êîìïîíåíòîâ EJB. Ýòè ñåðâèñû
ìîãóò áûòü çàïóùåíû êàê â îäíîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå, òàê è â
ðàçëè÷íûõ ïðñòðàíñòâàõ.

Êîíòåéíåð EJB ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïåöèàëèçèðîâàííûé ñåðâèñ,
êîòîðûé íåïîñðåäñòâåííî îáñëóæèâàåò Êîìïîíåíòû EJB. Ïåðåäà÷à
Êîìïîíåíòà EJB ïîä óïðàâëåíèå ýòîìó ñåðâåðó íàçûâàåòñÿ "ïîñòàâêîé"
Êîìïîíåíòà. Ýòîò ñåðâèñ áåðåò íà ñåáÿ óïðàâëåíèå öèêëîì æèçíè
ñâîèõ Êîìïðîíåíòîâ, òðàíçàêöèÿìè, áåçîïàñíîñòüþ, èìåíàìè îáúåêòîâ,
ñîõðàíåíèåì èõ ñîñòîÿíèé è äð., â ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáîâàíèÿìè è
îãðàíè÷åíèÿìè ñïåöèôèêàöèè EJB. Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ èç ýòèõ çàäà÷
Êîíòåéíåð îáðàùàåòñÿ çà ïîìîùüþ Ñåðâåðó EJB.

Íàïðèìåð, Êîíòåéíåð ìîæåò áûòü çàïóùåí ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé
êîìàíäû:

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container test beans.jar -jns -jts -jdb

Íà ñàìîì äåëå, ñ ïîìîùüþ òàêîé êîìàíäû âû çàïóñêàåòå Êîíòåéíåð,
êîòîðûé çàòåì çàïóñêàåò âñòðîåííûå âåðñèè òåõ èëè èíûõ ñåðâèñîâ. Â
ïðèíöèïå, âû ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî çàïóùåí EJB-Ñåðâåð ñ ÷åòûðüìÿ
óíèâåðñàëüíûìè ñåðâèñàìè (âûïîëíÿåìûìè â îäíîì àäðåñíîì
ïðîñòðàíñòâå) è ñ ïÿòûì, ñïåöèàëèçèðîâàííûì, ñåðâèñîì - Êîíòåéíåðîì
EJB - êîòîðûé ñëóæèò ñåðâåðîì äëÿ Êîìïîíåíòîâ EJB, íàõîäÿùèõñÿ â
óêàçàííîì jar-ôàéëå (beans.jar â íàøåì ïðèìåðå).

Âû ìîãëè áû çàäàòü ñëåäóþùèé íàáîð êîìàíä:
% vbj com.inprise.ejb.Container test_NS -jns
% vbj com.inprise.ejb.Container test_TS -jts
% vbj com.inprise.ejb.Container test_DB -jdb
% vbj com.inprise.ejb.Container test beans.jar
% vbj com.inprise.ejb.Container test_replica beans.jar

Ñåé÷àñ âû ïîëó÷èëè òî÷íî òàêîå æå ïðèëîæåíèå ñ ðàñïðåäåëåííîé
ñòðóêòóðîé. Ñåé÷àñ âàø "EJB Server" ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëîãè÷åñêóþ
ñîâîêóïíîñòü óíèâåðñàëüíûõ ñåðâèñîâ è ñ äóáëèðîâàííûì Êîíòåéíåðîì
(ïðåäïîëîæèòåëüíî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê ñáîÿì).
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Ôëàãè äèàãíîñòèêè

Âû ìîæåòå ðàçðåøèòü âûïîëíåíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ äèàãíîñòèêè - êàê
äëÿ EJB-êëèåíòà, òàê è äëÿ EJB-Êîíòåéíåðà. Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ ôëàãîâ:

Ôëàã Îïèñàíèå

EJBDebug Îáåñïå÷èâàåò äèàãíîñòèêó äëÿ:
EJB Container's EJB State machine
Message interceptors
CMP (Container-Managed Persistence)

EJBExceptions âûâîäèò íà ïå÷àòü ñîîáùåíèÿ ïðè ïðåîáðàçîâàíèè RMI-
èñêëþ÷åíèé â CORBA-èñêëþ÷åíèÿ. Âî âðåìÿ òàêîãî
ïðåîáðàçîâàíèÿ ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ îïðåäåëåííîé èíôîðìàöèè
- òðàññèðîâêè ñòåêà, ÷àñòè ñîîáùåíèé. Óñòàíîâêà ôëàãà
ïîçâîëÿåò âûâîäèòü ýòó (èíà÷å òåðÿåìóþ) èíôîðìàöèþ â
ñòàíäàðòíûé ïîòîê ñîîáùåíèé îá îøèáêàõ.

EJBTimer Ðàçðåøàåò äèàãíîñòèêó òàéìåðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó
îòñëåæèâàòü èñïîëüçîâàíèå CPU Êîíòåéíåðîì.

EJBDetailTimers Òî æå, ÷òî è EJBTimer, ïëþñ èíôîðìàöèÿ î âðåìåííûõ
õàðàêòåðèñòèêàõ âûïîëíåíèÿ ìåòîäîâ. Óñòàíîâêà ýòîãî ôëàãà
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ îòñëåæèâàòü, êàê ðàçëè÷íûå ìåòîäû
èñïîëüçóþò CPU. Âûâîä â êîíñîëüíîì ðåæèìå ìîæåò
ïîòðåáîâàòü èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ âàøåãî òåðìèíàëà
(óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ñòîëáöîâ) äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü
ïåðåíîñà ÷àñòè äëèííîé ñòðîêè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó.

EJBCopyArgs Çàñòàâëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðè ëîêàëüíûõ âûçîâàõ ìåòîäîâ
ïåðåäà÷ó àðãóìåíòîâ ïî çíà÷åíèþ. Ïî óìîë÷àíèþ ïåðåäà÷à
àðãóìåíòîâ â ýòîì ñëó÷àå ïðîèñõîäèò ïî ññûëêå. Èìåéòå â
âèäó, ÷òî ìíîãèå Êîìïîíåíòû EJB â ýòîì ñëó÷àå áóäóò ðàáîòàòü
ñóùåñòâåííî ìåäëåííåå. Íàïðèìåð, ïðèìåð sort áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç äîëüøå, òàê êàê ïðîöåññîð
áóäåò òðàòèòü ìíîãî âðåìåíè íà êîïèðîâàíèå çíà÷åíèé
àðãóìåíòîâ.

Ôëàãè èñïîëüçóþòñÿ êàê defines ïðè îáðàùåíèè ê Java VM. Íàïðèìåð,
äëÿ óñòàíîâêè ôëàãà EJBDebug â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå, èñïîëüçóéòå
êîìàíäó

prompt% vbj -DEJBDebug com.inprise.ejb.Container test beans.jar -jns -
jts -jdb

Èñïîëüçîâàíèå ôëàãîâ VisiBroker
Ïîìèìî ôëàãîâ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ EJB èëè RMI, âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ôëàãè äëÿ VisiBroker for Java. Äâà íàèáîëåå ïîëåçíûõ èç
íèõ - ORBwarn è ORBdebug:

Èíôî
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Ôëàã Îïèñàíèå

vbroker.orb.warn Çíà÷åíèå ýòîãî ôëàãà äîëæíî áûòü áîëüøå èëè ðàâíî 2 äëÿ
âêëþ÷åíèÿ äèàãíîñòèêè îøèáîê ORB.

vbroker.orb.debug Óñòàíîâèòå çíà÷åíèå ôëàãà â True äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïîäðîáíîé
äèàãíîñòèêè ORB; çíà÷åíèå False çàïðåùàåò ïîäðîáíóþ
äèàãíîñòèêó.

vbroker.agent.port Ïàðàìåòð ïîçâîëÿåò ÿâíî óêàçàòü çíà÷åíèå ïîðòà OSAgent'à.

Èíñòðóìåíòû EJB

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò ñëåäóþùèå ïîëåçíûå
èíñòðóìåíòû:. Ðåäàêòîð Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè (Deployment Descriptor Editor).

Ãëàâíàÿ åãî çàäà÷à - ââîä íóæíîé èíôîðìàöèè â óäîáíîì äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ âèäå ñ ïîñëåäóþùåé ãåíåðàöèåé XML-ôàéëà.. Ãåíåðàòîð êîäà EJB (EJB Code Generator) - ýòî óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ
âåðñèÿ êîìïèëÿòîðà RMI-IIOP. Îí ãåíåðèðóåò ñòàáû, íåîáõîäèìûå
êëèåíòó äëÿ âûïîëíåíèÿ óäïëåííûõ âûçîâîâ, è ñêåëåòû íà ñòîðîíå
ñåðâåðà. Îáðàòèòåñü ê make-ôàéëàì ïðèìåðîâ äëÿ ïðîñìîòðà êîìàíä
âûçîâà ýòîãî êîìïèëÿòîðà.. Âåðèôèêàòîð êîäà EJB (Verify utility) - ýòî óòèëèòà äëÿ ïðîñìîòðà
ñîäåðæèìîãî ejb-jar-ôàéëîâ è ïðîâåðêå åãî íà ñîîòâåòñòâèÿ
òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèè EJB. Íàïðèìåð, óòèëèòà ñïîñîáíà
ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè äëÿ Êîìïîíåíòà ðåàëèçîâàíû âñå
ìåòîäû åãî Remote-èíòåðôåéñà. Ôóíêöèÿ main ýòîé óòèëèòû
íàõîäèòñÿ â êëàññå com.inprise.ejb.util.Verify. Óòèëèòà âûïîëíÿåò
ïðîâåðêó, îñíîâûâàÿñü íà DTD, êîòîðûé ãåíåðèðóåò êîíâåðòîð dd2xml
(êîòîðûé îïèñàí íèæå). Ïî îïðåäåëåíèþ, Verify ïðîâåðÿåò XML-
äåñêðèïòîð, îñíîâûâàÿñü íà ýòîì DTD, äàæå åñëè DTD îòñóòñòâóåò â
ÿâíîì âèäå. Âû ìîæåòå îòêëþ÷èòü ýòó ïðîâåðêó  ïóòåì ïðèñâîåíèÿ
çíà÷åíèÿ "off" ñèñòåìíîìó ñâîéñòâó EJBValidatingParser:
"EJBValidatingParser=off".. Óòèëèòà îñòàíîâêè Êîíòåéíåðà - Ýòà óòèëèòà ïîçâîëÿåò êîððåêòíî
îñòàíîâèòü ñåðâåð (Êîíòåéíåð). Êîíòåéíåð ðàññ÷èòàí è íà âíåçàïíóþ
îñòàíîâêó, íî ïîñëå ýòîãî ïðè ïîñëåäóþùåì çàïóñêå íåîáõîäèìî
áóäåò âûïîëíèòü ñèíõðîíèçàöèþ JDataStore, íà ÷òî ïîòðåáóåòñÿ âðåìÿ
- íå ìåíåå äåñÿòè ñåêóíä. Ïðè íîðìàëüíîì çàâåðøåíèè (ñ ïîìîùüþ
óòèëèòû îñòàíîâêè) ïîâòîðíûé çàïóñê Êîíòåéíåðà ïðîèçîéäåò
ãîðàçäî áûñòðåå. Ôóíêöèÿ main äëÿ ýòîé óòèëèòû íàõîäèòñÿ â êëàññå
com.inprise.ejb.util.Shutdown.. Êîíâåðòåð EJB 1.0 â EJB 1.1 - Ýòà óòèëèòà ñ èìåíåì dd2xml
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Äåñêðèïòîðà (èëè Äåñêðèïòîðîâ)
Ïîñòàâêè â ôîðìàòå EJB 1.0 â XML-ôîðìàò Äåñêðèïòîðîâ EJB 1.1.
Óòèëèòà òàêæå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ âêëþ÷åíèÿ
Êîìïîíåíòîâ EJB, ñîçäàííûõ òðåòüèìè ñòîðîíàìè, â Inprise EJB-
Êîíòåéíåð. dd2xml ãåíåðèðóåò DTD, êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ â XML-
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äåñêðèïòîð, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ ðàáîòû ñ Äåñêðèïòîðîì ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ëþáîé XML-ðåäàêòîð. Ïðèìåð cart ïîäðîáíî
ðàññêàçûâàåò î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîçäàíèÿ Êîìïîíåíòà EJB 1.0 ñ
ïîñëåäóþùèì ïðåîáðàçîâàíèåì ê âåðñèè 1.1.. Ñòàíäàðòíàÿ óòèëèòà jar JDK. Îíà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
ñîçäàíèÿ ejb-jar-ôàéëîâ. Ïîäðîáíîñòè - â îïèñàíèè ïðèìåðîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îïèñàíèÿ ñèíòàêñèñà êàæäîé èç êîìàíä ââåäèòå åå áåç
àðãóìåíòîâ. Íàïðèìåð, ââîä êîìàíäû

prompt% vbj com.inprise.ejb.util.Verify

ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ åå îïèñàíèÿ:
Usage: vbj com.inprise.ejb.util.Verify <ejb-server-name> [host-name>]

Â êîìïëåêò ïîñòàâêè Application Server âêëþ÷åíû ãðàôè÷åñêèå ñðåäñòâà
óïðàâëåíèÿ ñåðâåðàìè, Êîíòåéíåðàìè è ïð., êîòîðûå âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü âìåñòî êîìàíäíûõ ñòðîê.

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ ñ stateless Session-
êîìïîíåíòîì

Â êà÷åñòâå ïåðâîãî çíàêîìñòâà ñ Êîíòåéíåðàìè è Êîìïîíåíòàìè EJB,
ìû ñîçäàäèì ïðîñòîå êëèåíò-ñåðâåðíîå ïðèëîæåíèå, íàçûâàåìîå
SortClient, êîòîðîå âûïîëíÿåò ñîðòèðîâêó. Ýòîò ïðèìåð èñïîëüçóåò
àëãîðèòì ñîðòèðîâêè ñëèÿíèåì. Çàäà÷à - äåìîíñòðàöèÿ îñíîâíûõ øàãîâ
ïî ñîçäàíèþ è êîìïèëÿöèè Êîìïîíåíòà ñ ïîñëåäóþùèì çàïóñêîì â
Êîíòåéíåðå EJB. Ïðèìåð òàêæå äåìîíñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå RMI-IIOP
è âçàèìîäåéñòâèå îáúåêòîâ ñ ïîìîùüþ ñëóæáû èìåí JNDI.

Ñíà÷àëà ìû îáúÿñíèì, çà÷åì íóæåí òîò èëè èíîé ôðàãìåíò êîäà.
Îáû÷íî íàïèñàíèå êîäà, ðåàëèçóþùåãî ôóíêöèîíàëüíîñòü Êîìïîíåíòà -
ýòî çàäà÷à bean provider'à. Âåñü òåêñò óæå ñîäåðæèòñÿ â ïðèìåðå sort,
ïîýòîìó íè÷åãî çàíîâî ïèñàòü íå ïðèäåòñÿ. Çàòåì ìû ïîêàæåì, êàê
îòêîìïèëèðîâàòü è ïîñòðîèòü Êîìïîíåíò, óïàêîâàòü åãî, âûïîëíèòü åãî
ïîñòàâêó, ñîçäàòü ïðèëîæåíèå-êëèåíò è, íàêîíåö, çàïóñòèòü åãî.

Äëÿ ñîçäàíèÿ íàøåãî ïðîñòîãî ïðèëîæåíèÿ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü
ñëåäóþùèå øàãè:

1 Íàïèñàòü êîä Êîìïîíåíòà. Ñþäà âõîäèò íàïèñàíèå ñîáñòâåííî êîäà
Êîìïîíåíòà è åãî remote- è home-èíòåðôåéñîâ.

2 Îòêîìïèëèðîâàòü è ïîñòðîèòü Êîìïîíåíò è åãî êëèåíòà.

3 Ñîçäàòü Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè â êàòàëîãå META-INF.

4 Óïàêîâàòü Êîìïîíåíò.

5 Ïîìåñòèòü Êîìïîíåíò â JAR-ôàéë.

6 Çàïóñòèòü ïðèëîæåíèå-êëèåíò.

Èíôî

3-10

Ï ð è ì å ð  ñ î ç ä à í è ÿ  ï ð è ë î æ å í è ÿ  ñ  s t a t e l e s s  S e s s i o n - ê î ì ï î í å í ò î ì



Íàïèñàíèå Êîìïîíåíòà

Äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà EJB ñóùåñòâóþò òðè ñîñòàâëÿþùèõ, è
ðàçðàáîò÷èê (bean provider) äîëæåí èõ íàïèñàòü. Ýòî ñëåäóþùèå ÷àñòè:. Êëàññ ðåàëèçàöèè - Ýòî êëàññ Êîìïîíåíòà EJB. Îí ðåàëèçóåò áèçíåñ-

ëîãèêó Êîìïîíåíòà è ôóíêöèîíàëüíîñòü, îïðåäåëÿåìóþ åãî home- è
remote-èíòåðôåéñàìè. Â íàøåì ïðèìåðå ýòîò êëàññ íàçûâàåòñÿ
SortBean.java.. Èíòåðôåéñ Home - îí îïðåäåëÿåò îïåðàöèè ñîçäàíèÿ, ïîèñêà è
óíè÷òîæåíèÿ Êîìïîíåíòà. Îí èãðàåò ðîëü Ôàáðèêè Îáúåêòîâ, åñëè
èñïîëüçîâàòü ïðèíÿòóþ äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì òåðìèíîëîãèþ.
Èìÿ ýòîãî èíòåðôåéñà äëÿ íàøåãî Êîìïîíåíòà - SortHome.. Èíòåðôåéñ Remote - îí îïðåäåëÿåò äîñòóïíûå äëÿ êëèåíòà áèçíåñ-
ìåòîäû Êîìïîíåíòà. Èìÿ ýòîãî èíòåðôåéñà â íàøåì ïðèìåðå - Sort.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû êëèåíò ìîã âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ Êîìïîíåíòîì EJB, âû
äîëæíû íàïèñàòü âñå ýòè òðè ñîñòàâíûå ÷àñòè. Êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå
èñïîëüçóåò home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà äëÿ ïîèñêà è ïîëó÷åíèÿ
ññûëêè íà åãî remote-èíòåðôåéñ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ òàêîé ññûëêè,
êëèåíò ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê ëþáîìó ìåòîäó remote-èíòåðôåéñà. Êëèåíò
íå çíàåò, ÿâëÿåòñÿ ýòîò ìåòîä ëîêàëüíûì èëè óäàëåííûì. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ êëèåíòà, âûçîâ óäàëåííîãî ìåòîäà Êîìïîíåíòà EJB âûãëÿäèò òàê
æå ïðîñòî, êàê âûçîâ ëþáîãî ëîêàëüíîãî ìåòîäà. Êîíòåéíåð EJB
ïåðåäàåò âûçîâ êëèåíòà íàñòîÿùåìó (è íåâèäèìîìó äëÿ êëèåíòà)
ýêçåìïëÿðó Êîìïîíåíòà, èñïîëüçóÿ íåîáõîäèìûé êîìóíèêàöèîííûé
ïðîòîêîë, à çàòåì âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò âûçîâà êëèåíòó ÷åðåç remote-
èíòåðôåéñ.

Íà Ðèñ. 3.1 ïîêàçàíî, ÷òî ïðîèñõîäèò, êîãäà êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå
SortClient îáðàùàåòñÿ ê ìåòîäó merge() Êîìïîíåíòà SortBean. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî êëèåíò ñíà÷àëà âûçûâàåò ìåòîä create() èíòåðôåéñà
SortHome. Ðåçóëüòàòîì âûçîâà ÿâëÿåòñÿ ññûëêà íà èíòåðôåéñ Sort.
Ïîñëå ýòîãî êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä merge() remote-èíòåðôåéñà Sort, è
ýòîò âûçîâ ïåðåäàåòñÿ íà âûïîëíåíèå ñîîòâåòñòâóþùåìó áèçíåñ-ìåòîäó
Êîìïîíåíòà SortBean.
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Ðèñ. 3.1 Ôëàãè EJB ñåðâåðà, íåîáõîäèìûå äëÿ çàïóñêà ïðèìåðîâ

Â íàøåì ïðèìåðå Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ Session-Êîìïîíåíòîì áåç
ñîñòîÿíèÿ. Áîëüøèíñòâî Session-Êîìïîíåíòîâ ñîñòîÿíèå èìåþò -
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ñîçäàåòñÿ â êîíòåêñòå ñåññèè (èëè ñåàíñà ñâÿçè),
è â ïðîäîëæåíèå âñåãî ñåàíñà ýêçåìïëÿð îáñëóæèâàåò çàïðîñû òîëüêî
ýòîãî êëèåíòà. Ïî îïðåäåëåíèþ, stateful Session-Êîìïîíåíò ñîõðàíÿåò
ñâîå ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðèçóþùåå åãî âçàìîäåéñòâèå ñ êëèåíòîì â
ïðîäîëæåíèå âñåãî ñåàíñà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, stateless Session-Êîìïîíåíò íå ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ âûçîâîâ òîëüêî îò îäíîãî êëèåíòà è íå õðàíèò ñîñòîÿíèå,
îñòàâøååñÿ îò îáñëóæèâàíèÿ ïðåäûäóùèõ âûçîâîâ. Êîãäà êëèåíò
âûçûâàåò ìåòîä òàêîãî Êîìïîíåíòà, Êîíòåéíåð âûáèðàåò äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñà ëþáîé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà èç ïóëà.
Êîìïîíåíò èìååò îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå, íî òîëüêî íà âðåìÿ
âûïîëíåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ îäíîãî âûçîâà. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ
îáðàáîòêè Êîìïîíåíò âîçâðàùàåò íåêîòîðûé ðåçóëüòàò è íå ñ÷èòàåòñÿ
áîëüøå ñîïîñòàâëåííûì ñ êîíêðåòíûì êëèåíòîì. Êîíòåéíåð ñàì
ðåøàåò, íóæíî èëè íå íóæíî âåðíóòü ýòîò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà â ïóë
Êîìïîíåíòîâ.

Íàïèñàíèå èíòåðôåéñà home
Èíòåðôåéñ home ñîäåðæèò ìåòîäû äëÿ ñîçäàíèÿ, ïîèñêà è óíè÷òîæåíèÿ
ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòîâ EJB. Home-èíòåðôåéñ äëÿ Session-
Êîìïîíåíòà áåç ñîñòîÿíèÿ ïðîùå, ÷åì äëÿ Session-Êîìïîíåíòà ñ
ñîñòîÿíèåì èëè äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà. Èíòåðôåéñ SortHome íàñëåäóåò
(extends) èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBHome è îáúÿâëÿåò åäèíñòâåííûé ìåòîä
- create(). Îí íå èìååò àðãóìåíòîâ è ìîæåò âîçáóæäàòü äâà òèïà
èñêëþ÷åíèé: RemoteException è CreateException.

Ìåòîä create() âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò òèïà Sort; ýòî è åñòü ññûëêà íà
remote-èíòåðôåéñ íàøåãî Êîìïîíåíòà SortBean. Ïîìíèòå, ÷òî êëèåíò íå
âûçûâàåò ìåòîäû ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà íåïîñðåäñòâåííî; âìåñòî
ýòîãî, êëèåíò âûçûâàåò ìåòîäû remote-èíòåðôåéñà, ïîýòîìó ìåòîä
create() è âîçâðàùàåò ññûëêó íà ýòîò èíòåðôåéñ.
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Session-Êîìïîíåíòû ñ ñîñòîÿíèåì è Entity-Êîìïîíåíòû, ðàç îíè ìîãóò
ïîääåðæèâàòü îïðåäåëåííîå ñîñòîÿíèå, ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòü êëèåíòó
íåñêîëüêî ìåòîäîâ äëÿ ñîçäàíèÿ èõ ýêçåìïëÿðîâ è ìîãóò òðåáîâàòü
ïåðåäà÷è íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ èíèöèàëèçàöèè
ýêçåìïëÿðà. Stateless Session-Êîìïîíåíò ìîæåò èìåòü òîëüêî îäèí ìåòîä
create(), ïðè÷åì áåç àðãóìåíòîâ. Ìåòîä remove(), êîòîðûé óäàëÿåò
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà èç ïóëà, óíàñëåäîâàí îò èíòåðôåéñà EBJHome, è
îò âàñ íå òðåáóåòñÿ îáúÿâëÿòü åãî â èíòåðôåéñå SortHome.

home-èíòåðôåéñ äëÿ SortBean ïîêàçàí â Ïðèìåðå êîäà 3.1:

Ïðèìåð êîäà 3.1 SortHome èíòåðôåéñ

// SortHome java

public interface SortHome extends javax.ejb.EJBHome {
Sort create() throws java.rmi.RemoteException,
javax.ejb.CreateException;

}

Íàïèñàíèå remote-èíòåðôåéñà
Remote-èíòåðôåéñ îáúÿâëÿåò è äåëàåò äîñòóïíûì òå ìåòîäû
Êîìïîíåíòà, ê êîòîðûì ìîæåò îáðàùàòüñÿ åãî êëèåíò. Ýòîò èíòåðôåéñ
íàñëåäóåò èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBObject.

Êàæäûé ìåòîä, îáúÿâëåííûé â èíòåðôåéñå Sort, äîëæåí èìåòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä â êëàññå SortBean; ìåòîäû äîëæíû èìåòü
îäèíàêîâûå èìÿ è ñèãíàòóðû. Êðîìå òîãî, ìåòîäû remote-èíòåðôåéñà
Sort äîëæíû âîçáóæäàòü èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException è
äîëæíû âîçâðàùàòü êîððåêòíûå òèïû RMI.

Remote-èíòåðôåéñ Sort îáúÿâëÿåò äâà ìåòîäà: sort() è merge(). Îáà
ìîãóò âîçáóæäàòü èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException è îáà âîçâðàùàþò
òèï Vector. Remote-èíòåðôåéñ Sort äëÿ SortBean ïîêàçàí â Ïðèìåðå
êîäà 3.2:

Ïðèìåð êîäà 3.2 Sort èíòåðôåéñ

// Sort java
import java.util.Vector;

public interface Sort extends javax.ejb.EJBObject {
Vector sort(Vector v, Compare c) throws java.rmi.RemoteException;
Vector merge(Vector a, Vector b, Compare c) throws

java.rmi.RemoteException;
}

Íàïèñàíèå ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà
Òàê êàê SortBean ÿâëÿåòñÿ Session-Êîìïîíåíòîì, îí îáÿçàí ðåàëèçîâàòü
èíòåðôåéñ javax.ejb.SessionBean. Îáðàòèòå òàêæå âíèìàíèå íà òî, ÷òî
êëàññ SortBean îáúÿâëåí êàê public.
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Ðåàëèçàöèîííûé êëàññ íàøåãî Êîìïîíåíòà îïðåäåëÿåò áèçíåñ-ìåòîäû,
ê êîòîðûì ìîæåò îáðàùàòüñÿ êëèåíò. Â íàøåì ïðèìåðå, êëàññ SortBean
ñîäåðæèò ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ sort() è merge(). Ê ýòèì äâóì ìåòîäàì
êëèåíò áóäåò îáðàùàòüñÿ ïðè çàïóñêå íàøåãî ïðèëîæåíèÿ. Çàìåòüòå,
÷òî ñèãíàòóðû ýòèõ ìåòîäîâ ñîâïàäàþò ñ ñèãíàòóðàìè ìåòîäîâ remote-
èíòåðôåéñà Sort.

Êîìïîíåíò ðåàëèçóåò òàêæå ìåòîä ejbCreate(), êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò
ìåòîäó create() home-èíòåðôåéñà. Home-èíòåðôåéñ SortHome
îïðåäåëÿåò åäèíñòâåííûé ìåòîä create() áåç àðãóìåíòîâ,
âîçáóæäàþùèé èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException. Êëàññ SortBean
ðåàëèçóåò ìåòîä ejbCreate() áåç àðãóìåíòîâ è òàêæå âîçáóæäàþùèé
èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException. Òåì íå ìåíåå, â îòëè÷èå îò ìåòîäà
create() èíòåðôåéñà SortHome, êîòîðûé âîçâðàùàåò îáúåêò òèïà Sort,
ìåòîä ejbCreate() âîçâðàùàåò void.

Êëàññ SortBean íå èìååò public-êîíñòðóêòîðà, õîòÿ ýòî è ðàçðåøåíî.
SortBean îáúÿâëÿåò ÷åòûðå ìåòîäà, ïîìèìî áèçíåñ-ìåòîäîâ è ìåòîäîâ
ñîçäàíèÿ (create). Âîò ýòè ìåòîäû: ejbRemove(), ejbPassivate(),
ejbActivate() è ejbSessionContext(). Çà ðåàëèçàöèþ ýòèõ ìåòîäîâ
îòâå÷àåò Êîíòåéíåð; êëàññ SortBean äîëæåí ïðîñòî èõ îáúÿâèòü êàê
public-ìåòîäû, âîçâðàùàþùèå òèï void.

Ïðèìåð êîäà 3.3 ñîäåðæèò ôðàãìåíò êîäà êëàññà SortBean. Äëÿ ÿñíîñòè
íå ïðèâåäåí êîä ìåòîäîâ sort() è merge(); êðîìå òîãî, íå ïîêàçàíû
íåêîòîðûå îòëàäî÷íûå îïåðàòîðû. Ïîëíûé òåêñò ñîäåðæèòñÿ â ôàéëå
SortBean.java, íàõîäÿùåìñÿ â êàòàëîãå ...\examples\sort.

Ïðèìåð êîäà 3.3 Êëàññ SortBean

// SortBean java
import java util Vector;

public class SortBean implements javax.ejb.SessionBean {

public void setSessionContext(javax.ejb.SessionContext
sessionContext) {}

public void ejbCreate() throws java.rmi.RemoteException {}
public void ejbRemove() throws java.rmi.RemoteException {}
public void ejbActivate() throws java.rmi.RemoteException {}
public void ejbPassivate() throws java.rmi.RemoteException {}

public Vector sort(Vector v, Compare c) throws
java.rmi.RemoteException {

try (
...
return result;
}
catch(javax.ejb.CreateException e) {

throw new java.rmi.ServerException("Could not create
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sort instance", e);
}
catch(javax.ejb.RemoveException e) {

throw new java.rmi.ServerException("Could not remove
sort instance", e);

}
}
public Vector merge(Vector a, Vector b, Compare c) throws

java.rmi.RemoteException {
...

}
}

Íàïèñàíèå êîäà êëèåíòà

Ïåðâîå, ÷òî äîëæíî âûïîëíèòü êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå - ýòî ïîëó÷èòü
äîñòóï ê home-èíòåðôåéñó äëÿ Êîìïîíåíòà SortBean. Äåëàåòñÿ ýòî ñ
ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäîâ JNDI API. Êàê ïîêàçàíî â Ïðèìåðå 3.4,
SortClient ñîçäàåò êîíòåêñò èìåí JNDI, à çàòåì èñïîëüçóåò åãî ìåòîä
lookup äëÿ ïîèñêà home-èíòåðôåéñà äëÿ "sort":

Ïðèìåð êîäà 3.4 Ôðàãìåíò êîäà SortClient

// SortClient java

public class SortClient {
...
public static void main(String[] args) throws Exception {

javax.naming.Context context;
{ // get a JNDI context using the Naming service

context = new javax.naming.InitialContext();
}
Object objref = (SortHome) context.lookup("sort");
SortHome home = (SortHome)

javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow(objref,
SortHome.class);

Sort sort = home.create();
... //do the sort and merge work
sort.remove();

}
}

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà èíòåðôåéñ SortHome, êëèåíò ìîæåò
âûçâàòü åãî ìåòîä create() äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà remote-èíòåðôåéñ
Sort. Ïîëó÷èâ ýòó ññûëêó, êëèåíò ìîæåò âûçûâàòü åãî ìåòîäû sort() è
merge() òàê æå, êàê îí ìîã áû îáðàùàòüñÿ ê ëþáûì äðóãèì ìåòîäàì. Íà
ñàìîì äåëå remote-èíòåðôåéñ ïåðåíàïðàâëÿåò âûçîâû êëèåíòà
ñîáñòâåííî Êîìïîíåíòó EJB.
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Ïîñòðîåíèå Êîìïîíåíòà è êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ

Ìû êîìïèëèðóåì è ñòðîèì êàê Êîìïîíåíò, òàê è åãî êëèåíòà,
èñïîëüçóÿ Make-ôàéë. Ýòîò ôàéë ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå êîìàíäû, à
èìåííî, îáðàùàåòñÿ çà âûïîëíåíèåì òðåáóåìûõ äåéñòâèé ê java2iiop, jar
è verify.

Óáåäèòåñü, ÷òî âàøè ïåðåìåííûå ñðåäû - CLASSPATH è PATH - èìåþò
ïðàâèëüíûå çíà÷åíèÿ. Ñì. ðàçäåë "Ïîñòðîåíèå ïðèìåðîâ" íà ñòð. ???
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î òîì, êàê óñòàíàâëèâàòü çíà÷åíèÿ ýòèõ
ïåðåìåííûõ.

Ïîñëå òîãî, êàê âû íàñòðîèëè ïåðåìåííûå ñðåäû, îòêîìïèëèðóéòå è
ïîñòðîéòå ïðèìåð ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Äëÿ Solaris:
prompt% make

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî make-ôàéë òðåáóåò íàëè÷èÿ UNIX-ñîâìåñòèìîé
óòèëèòû make.

Äëÿ Windows:
prompt% make_all

Make-ôàéëû äîñòàòî÷íî ïðîñòû, è âû ìîæåòå ðåäàêòèðîâàòü èõ
"âðó÷íóþ", åñëè íåîáõîäèìî.

Ñîäåðæèìîå make-ôàéëà äëÿ ïðèìåðà sort ïîêàçàíî íèæå:

Ïðèìåð êîäà 3.5 make-ôàéë äëÿ ïðèìåðà sort

# Makefile

default: all

include  ../Makefile rules

SRCS = \
SortClient.java \
\
Sort.java \
SortHome.java \
SortBean.java

CLASSES = $(SRCS:.java=.class)

beans jar: $(CLASSES)
$(JAVA2IIOP) SortHome
$(JAR) cMf beans.jar META-INF *.class
$(VERIFY) beans.jar

all: $(CLASSES) beans.jar
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Ñîçäàíèå Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé XML-ôàéë, êîòîðûé
îïðåäåëÿåò àòðèáóòû Êîìïîíåíòà EJB. Äëÿ ñîçäàíèÿ Äåñêðèïòîðà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé XML-ðåäàêòîð; äëÿ ìîäèôèêàöèè ãîðàçäî
óäîáíåå ðàáîòàòü ñ Ðåäàêòîðîì Äåñêðèïòîðîâ. Äëÿ ïðîñòîòû âû ìîæåòå
ñîçäàâàòü ñâîè Äåñêðèïòîðû íà áàçå Äåñêðèïòîðîâ èç ïðèìåðîâ. Ýòè
XML-ôàéëû âû íàéäåòå â ïîäêàòàëîãàõ META-INF êàòàëîãîâ
ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèìåðîâ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî XML-ðåäàêòîðà âû ñàìè äîëæíû
îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1, è åñëè âû
õîòèòå, ÷òîáû âàø êîìïîíåíò ìîã áûòü ïîìåùåí â EJB-Êîíòåéíåð, âû
äîëæíû èñïîëüçîâàòü Inprise Document Type Definition (DTD).

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò, âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé XML-
ðåäàêòîð äëÿ ñîçäàíèÿ Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè. Ïîñëå òîãî, êàê
Äåñêðèïòîð áóäåò ïîìåùåí â Jar-ôàéë, âû ìîæåòå äëÿ ðàáîòû ñ íèì
èñïîëüçîâàòü Ðåäàêòîð Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè.

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ
íàñòðîéêè Êîìïîíåíòà; ýòèì çàíèìàåòñÿ Deployer.

Êîìïîíåíòû EJB ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðèëîæåíèÿõ áåç íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ èõ èñõîäíîãî êîäà. Íî,
ïîñêîëüêó êàæäîå ïðèëîæåíèå èñïîëüçóåò íåêèé óíèâåðñàëüíûé
Êîìïîíåíò ïî-ñâîåìó, ýòîò Êîìïîíåíòå íåîáõîäèìî íàñòðîèòü íà
âçàèìîäåéñòâèå ñ êîíêðåòíûì ïðèëîæåíèåì - ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ
ñâîéñòâ, õðàíÿùèõñÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â
Äåñêðèïòîðå Êîìïîíåíòà SortBean õðàíÿòñÿ òèï êîìïîíåíòà (stateless
session), èìåíà åãî home-èíòåðôåéñà (SortHome) è remote-èíòåðôåéñà
(Sort) è òèï òðàíçàêöèè (container managed).

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè íàõîäèòñÿ â Ãëàâå 9,
"Ïîñòàâêà Enterprise JavaBeans".

Çàïóñê ïðèìåðà Sort

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü ïðèìåð, âû äîëæíû ïðåäâàðèòåëüíî
çàïóñòèòü Smart Agent äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ íà÷àëüíûõ äåéñòâèé
- îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè äëÿ êëèåíòà ñâÿçàòüñÿ ñî ñëóæáîé èìåí è
äð. (Smart Agent âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè Application Server).

Çàïóñòèòå EJB-Êîíòåéíåð ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé êîìàíäû:
prompt% vbj com.inprise.ejb.Container ejbcontainer sort_beans.jar -jts

-jns

Äëÿ ïðîñìîòðà îïèñàíèÿ ñèíòàêñèñà è ôëàãîâ êîìàíäû, îáðàòèòåñü ê
ðàçäåëó "Îñíîâû Êîíòåéíåðà EJB è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ" íà ñòð.
3-7 .

Âíèìàíèå!

Èíôî
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Çàïóñòèòå êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå ñ ïîìîùüþ êîìàíäû:
prompt% vbj SortClient

Êëèåíò âûïîëíÿåò ïîèñê Êîìïîíåíòà SortBean, à çàòåì âûçûâàåò åãî
ìåòîäû äëÿ ñîðòèðîâêè ìàññèâîâ ïåðåìåííîé äëèíû. Âû óâèäèòå ââîä
- ñòðîêà, ïîìå÷åííàÿ êàê "in" - è îòñîðòèðîâàííûé âûõîäíîé ìàññèâ -
ñòðîêà, ïîìå÷åííàÿ êàê "out" - íà êîíñîëè. Ðåçóëüòàòû áóäóò âûãëÿäåòü
ïðèìåðíî òàê:

in:  [1]
out: [1]
in:  [1, 2]
out: [1, 2]
in:  [1, 2, 7, 3, 8, 10, 4, 9, 5, 6]
out: [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]
in:  [-87, 91, 66, 85, -43, 29, 57, 57, 91, 22, -94, 55, 78, 50, 81,

15, -51, 26, 13, 27, -56, -35, 84, 89, -98]
out: [-98, -94, -87, -56, -51, -43, -35, 13, 15, 22, 26, 27, 29, 50,

55, 57, 57, 66, 78, 81, 84, 85, 89, 91, 91]
in:  [-4, 8.0, 3.0, -6, -4, 4]
out: [-6, -4, -4, 3.0, 4, 8.0]
in:  [this, is, a, test]
out: [a, is, test, this]
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Ã ë à â à

4
Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòîâ EJB

Â ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. "Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà: ïåðâûå øàãè" - êðàòêèé îáçîð îñíîâíûõ
ýòàïîâ ñîçäàíèÿ Êîìïîíåíòà.. "Èñïîëüçîâàíèå JBuilder" - îïèñûâàåò, êàêèì îáðàçîì ïðè ýòîì ìîæíî
èñïîëüçîâàòü JBuilder.. "Èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè".. "Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà" - ïîäðîáíîå ðàññìîòðåíèå ïðîöåññà
ðàçðàáîòêè Êîìïîíåíòà.. "Îãðàíè÷åíèÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè" - ñîäåðæèò ñïèñîê èçâåñòíûõ
ïðîãðàììíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà EJB: ïåðâûå øàãè
Â îáùåì ñëó÷àå, âåñü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè, ïîñòàâêè è ñáîðêè
Êîìïîíåíòà EJB âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå øàãè:. Ñîáñòâåííî ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà. Äëÿ ñîçäàíèÿ Êîìïîíåíòà

íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü îäèí êëàññ - êëàññ Êîìïîíåíòà, è äâà
èíòåðôåéñà - home- è remote-èíòåðôåéñû ýòîãî Êîìïîíåíòà.. Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòà. Ñþäà âõîäèò ñîçäàíèå Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè â
XML-âèäå, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôàéë, ñîäåðæàùèé íàáîð
àòðèáóòîâ Êîìïîíåíòîâ, è ïîñòðîåíèå âñåõ îñòàëüíûõ íåîáõîäèìûõ
êëàññîâ, âêëþ÷àÿ ñòàáû è ñêåëåòîíû, ñ ïîñëåäóþùèì ïîìåùåíèåì
âñåé ýòîé èíôîðìàöèè â JAR-ôàéëû.. Ñáîðêà ïðèëîæåíèé. Ýòîò ïðîöåññ âêëþ÷àåò â ñåáÿ óñòàíîâêó
Êîìïîíåíòà íà Ñåðâåðå è ïðîâåðêó êîððåêòíîñòè âñåõ ñâÿçåé
Êîìïîíåíòà ñ "âíåøíèì ìèðîì". Âûïîëíåíèåì ñáîðêè çàíèìàåòñÿ
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application assembler. Çàäà÷à ñáîðêè - ïîñòðîåíèå íà áàçå íåñêîëüêèõ
Êîìïîíåíòîâ è, ìîæåò áûòü, äðóãèõ ýëåìåíòîâ - ñåðâëåòîâ, àïïëåòîâ,
ñêðèïòîâ è ò.ï. - ãîòîâûõ ïðîãðàìì èëè äðóãèõ, áîëåå ñëîæíûõ
Êîìïîíåíòîâ EJB.. Óïðàâëåíèå Êîìïîíåíòàìè è äðóãèìè ýëåìåíòàìè ïðèëîæåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå JBuilder
JBuilder î÷åíü õîðîøî âçàèìîäåéñòâóåò ñ Êîíòåéíåðàìè EJB. JBuilder è
Inprise Application Server âìåñòå ïðåäîñòàâëÿþò âñå íåîáõîäèìîå - êàê
èíñòðóìåíòû, òàê è áèáëèîòåêè - íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ è ïîñòàâêè
Êîìïîíåíòîâ EJB:. Ãèáêèé è íàäåæíûé Êîíòåéíåð äëÿ óïðàâëåíèÿ Êîìïîíåíòàìè EJB.. Ñëóæáó èìåí.. Ñåðâèñ òðàíçàêöèé.. Java-ÁÄ.. API äëÿ ñîçäàíèÿ Êîìïîíåíòîâ EJB.. Óñîâåðøåíñòâîâàííûé  êîìïèëÿòîð java-to-IIOP, êîòîðûé

ïîääåðæèâàåò ïåðåäà÷ó îáúåêòîâ ïî çíà÷åíèþ è ñèãíàòóðû RMI.. Èíñòðóìåíòû äëÿ ãåíåðàöèè ejb-jar-ôàéëîâ è äëÿ ïðîâåðêè âàøåãî
êîäà.. Íàáîð ïðèìåðîâ,  êîòîðûå èëëþñòðèðóþò èñïîëüçîâàíèå
Êîìïîíåíòîâ è Êîíòåéíåðîâ EJB.

JBuilder ïðåäîñòàâëÿåò íàáîð ýêñïåðòîâ è èíñòðóìåíòîâ äëÿ òàê
íàçûâàåìîãî "áûñòðîãî ñîçäàíèÿ " (RAD) Êîìïîíåíòîâ  EJB. Ýòîò
ýêñïåðò ïðîâîäèò ðàçðàáîò÷èêà ïî âñåì íåîáõîäèìûì ýòàïàì ñîçäàíèÿ
Êîìïîíåíòà. Ýòè øàãè, êîíå÷íî, ïðîñòû è èíòóèòèâíî ïîíÿòíû; ýêñïåðò
ïðåäëàãàåò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîäõîäÿùèå çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ, è
ðåçóëüòàòîì åãî ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ çàãîòîâêà Êîìïîíåíòà, ê êîòîðîìó
ðàçðàáîò÷èê äîáàâëÿåò ðåàëèçàöèè áèçíåñ-ìåòîäîâ.

JBuilder âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýêñïåðò èíòåðôåéñîâ EJB. Ýòîò ýêñïåðò
ãåíåðèðóåò home- è remote-èíòåðôåéñû  íà îñíîâå public-ìåòîäîâ
Êîìïîíåíòà. Ñóùåñòâóåò òàêæå ýêñïåðò ïîñòàâêè (Deployment Wizard),
êîòîðûé ïðîâîäèò ðàçðàáîò÷èêà ïî âñåì ýòàïàì ñîçäàíèÿ Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè â XML-ôîðìàòå è óïàêîâûâàåò ñãåíåðèðîâàííûå ñòàáû â JAR-
ôàéë.

Èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè
Åñëè âû èñïîëüçóåòå äðóãèå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè, òî èñïîëüçóéòå ïðè
ðàáîòå ñ Êîìïîíåíòàìè EJB òîëüêî òå ñðåäñòâà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
Êîíòåéíåðàìè, êîòîðûå âõîäÿò â ñîñòàâ ýòîãî ñðåäñòâà. Ñëåäóåò òàêæå
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óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî èíñòðóìåíò ïîääåðæèâàåò ïðàâèëüíûå âåðñèè
ñïåöèôèêàöèè EJB è API EJB.

Âû äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî âû èìååòå ïðàâèëüíóþ âåðñèþ JDK.
Îáðàòèòåñü ê Ðóêîâîäñòâó ïî èíñòàëëÿöèè ïðîäóêòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ
íîìåðîâ âåðñèé, ïîääåðæèâàåìûõ Inprise EJB-Container'îì.

Íà ñòàäèè ïîñòàâêè âû îáÿçàíû èñïîëüçîâàòü èíñòðóìåíòû, âõîäÿùèå â
ñîñòàâ Inprise Application Server, ïîñêîëüêó ýòè èíñòðóìåíòû
ïðåäóñìàòðèâàþò âûïîëíåíèå âñåõ íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â
Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè ïðè ðàáîòå ñ ïðîäóêòàìè òðåòüèõ ôèðì. Ýòè
èíñòðóìåíòû ïðåäóñìàòðèâàþò âûïîëíåíèå ïðîâåðîê êàê Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè, òàê è êîäà Êîìïîíåíòîâ.

Ðàçðàáîòêà Êîìïîíåíòà EJB
Â ýòîì ðàçäåëå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ òåì çàäà÷àì, êîòîðûå â ïðîöåññå
ñîçäàíèÿ Êîìïîíåíòà EJB äîëæåí ðåøàòü bean provider. Âîò îíè:. Îáúÿâëåíèå è íàïèñàíèå êîäà êëàññà Êîìïîíåíòà. Ýòî è åñòü

ðåàëèçàöèÿ áèçíåñ-ëîãèêè Êîìïîíåíòà.. Íàïèñàíèå remote-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà.. Íàïèñàíèå home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà.. Çàäàíèå êëàññà òàê íàçûâàåìîãî "Primary Key" Êîìïîíåíòà. Ýòîò
êëàññ íåîáõîäèì òîëüêî ïðè ñîçäàíèè Entity-Êîìïîíåíòà. Èìÿ ýòîãî
êëàññà õðàíèòñÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà.

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà (Bean Provider, ïî òåðìèíîëîãèè
ñïåöèôèêàöèè EJB) îïðåäåëÿåò home- è remote-èíòåðôåéñû è
ñîáñòâåííî êëàññ Êîìïîíåíòà EJB. Remote-èíòåðôåéñ ÿâëÿåòñÿ
èíòåðôåéñîì, ê ìåòîäàì êîòîðîãî îáðàùàåòñÿ êëèåíò Êîìïîíåíòà.
×àñòüþ ýòîãî èíòåðôåéñà ÿâëÿþòñÿ áèçíåñ-ìåòîäû Êîìïîíåíòà. Ìåòîäû
home-èíòåðôåéñà ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ñîçäàíèÿ, ïîèñêà è óíè÷òîæåíèÿ
ýêçåìïëÿðîâ (instance) Êîìïîíåíòîâ.

Ìåæäó home- è remote-èíòåðôåéñàìè è êëàññîì Êîìïîíåíòà íå
ñóùåñòâóåò íèêàêèõ ôîðìàëüíûõ îòíîøåíèé, ïîäîáíûõ îòíîøåíèþ
íàñëåäîâàíèÿ. Òåì íå ìåíåå, ñïåöèôèêàöèÿ îïðåäåëÿåò ïðàâèëà,
êîòîðûì äîëæíû ïîä÷èíÿòüñÿ, íàïðèìåð, èìåíà ìåòîäîâ, îáúÿâëåííûõ â
ýòèõ äâóõ èíòåðôåéñàõ è êëàññå. Íàïðèìåð, åñëè âû îáúÿâèëè
íåêîòîðûé ìåòîä êëàññà Êîìïîíåíòà, ðåàëèçóþùèé ÷àñòü åãî
ôóíêöèîíàëüíîñòè (áèçíåñ-ëîãèêè), òî òî÷íî òàêîé æå ìåòîä - ñ òåì æå
èìåíåì è òàêîé æå ñèãíàòóðîé - äîëæåí áûòü îáúÿâëåí â remote-
èíòåðôåéñå. Ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà èìååò êàê ìèíèìóì îäèí ìåòîä ñ
èìåíåì ejbCreate(); ïðè ýòîì îíà ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ìåòîäîâ ñ
òàêèì èìåíåì, íî ðàçëè÷íûìè àðãóìåíòàìè. Êàæäîìó èç òàêèõ ìåòîäîâ
äîëæåí áûòü ïîñòàâëåí â ñîîòâåòñòâèå ìåòîä ñ òàêèì æå ñïèñêîì
àðãóìåíòîâ, íî ñ èìåíåì create(). Åùå îäíî îòëè÷èå ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ìåòîä ejbCreate() êëàññà âîçâðàùàåò äðóãîé òèï ðåçóëüòàòà ïî
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ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì create() home-èíòåðôåéñà: create() âîçâðàùàåò
òèï remote-èíòåðôåéñà, à ejbCreate() - ëèáî void (â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ ñîõðàíåíèÿ, óïðàâëÿåìîãî Êîíòåéíåðîì, CMP), ëèáî òèï
Primary Key Êîìïîíåíòà (ïðè èñïîëüçîâàíèè ñîõðàíåíèÿ, óïðàâëÿåìîãî
Êîìïîíåíòîì, BMP).

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìåòîä ejbCreate() èìååò ñâîè
îñîáåííîñòè ïðè ðàáîòå ñ Entity-êîìïîíåíòàìè. Ðåàëèçàöèÿ Entity-
Êîìïîíåíòà ìîæåò âîîáùå íå ðåàëèçîâûâàòü ìåòîä ejbCreate().
Îáû÷íî ýòî ïðîèñõîäèò, åñëè òàêèå Êîìïîíåíòû ñîçäàþòñÿ íå ïî
çàïðîñó êëèåíòà, à àâòîìàòè÷åñêè, íàïðèìåð, ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ
çàïèñåé â áàçó äàííûõ, ïðåäñòàâëåíèåì ÷åãî ÿâëÿþòñÿ Entity-
Êîìïîíåíòû. Òèïîì âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ìåòîäà ejbCreate()
ÿâëÿåòñÿ êëàññ Primary Key Êîìïîíåíòà. Ìåòîä ejbCreate() äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòà c CMP äîëæåí âîçâðàùàòü void, äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà c
BMP - êëàññ Primary Key Êîìïîíåíòà. Ýòè îòëè÷èÿ ïîäðîáíî
îáñóæäàþòñÿ â ãëàâå 7, "Íàïèñàíèå Entity-Êîìïîíåíòà".

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà (Bean Provider) îïðåäåëÿåò ñåìàíòèêó
Êîìïîíåíòà EJB. Ñâÿçü ìåæäó êëàññîì Êîìïîíåíòà è åãî home- è
remote-èíòåðôåéñàìè îáåñïå÷èâàåò Êîíòåéíåð. Êîíòåéíåð EJB òàêæå
ãàðàíòèðóåò (ëèáî íà ýòàïå êîìïèëÿöèè, ëèáî íà ýòàïå âûïîëíåíèÿ)
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó êëàññîì Êîìïîíåíòà è åãî remote-èíòåðôåéñîì.

Íàñëåäîâàíèå êëàññîâ Êîìïîíåíòà EJB.

Êàê home- è remote-èíòåðôåéñû, òàê è êëàññ Êîìïîíåíòà äîëæíû
íàñëåäîâàòü îïðåäåëåííûå êëàññû EJB. Home-èíòåðôåéñ âñåãäà
íàñëåäóåò (extends) èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBHome, Remote-èíòåðôåéñ -
èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBObject. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòè ñòàíäàðòíûå
èíòåðôåéñû íàñëåäóþò èíòåðôåéñ java.rmi.Remote.

Session-Êîìïîíåíò äîëæåí ðåàëèçîâàòü åãî áàçîâûé êëàññ
javax.ejb.SessionBean, Entity-Êîìïîíåíò - javax.ejb.EntityBean. Îáà ýòèõ
ñòàíäàðòíûõ êëàññà ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè îò javax.ejb.EnterpriseBean,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, íàñëåäóåò êëàññ java.io.Serializable.

Äåðåâüÿ íàñëåäîâàíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 4.1. Êîìïîíåíò CartBean íà
ýòîé ñõåìå ìîæåò áûòü êàê Session-Êîìïîíåíòîì, òàê è Entity-
Êîìïîíåíòîì. Åãî home-èíòåðôåéñîì ÿâëÿåòñÿ CartHome, à remote-
èíòåðôåéñîì - Cart.
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Ðèñ. 4.1 Ñõåìû íàñëåäîâàíèÿ EJB

Èíòåðôåéñ Remote

Êàæäûé Êîìïîíåíò EJB äîëæåí èìåòü remote-èíòåðôåéñ. Ýòîò
èíòåðôåéñ ñîäåðæèò ìåòîäû, îïðåäåëÿþùèå áèçíåñ-ëîãèêó Êîìïîíåíòà,
ê êîòîðûì îáðàùàåòñÿ åãî êëèåíò. Êëàññ Êîìïîíåíòà ïðåäíàçíà÷åí
ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ ìåòîäîâ. Èìåéòå â âèäó, ÷òî
êëèåíò íå ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî îáðàùàòüñÿ ê ìåòîäàì Êîìïîíåíòà -
äîñòóï âîçìîæåí òîëüêî ÷åðåç remote-èíòåðôåéñ.

Áàçîâûé êëàññ EJBObject
Remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà EJB ÿâëÿåòñÿ public-èíòåðôåéñîì,
êîòîðûé íàñëåäóåò èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBObject. Åãî êîä ïîêàçàí íà
Ïðèìåðå Êîäà 4.1.

Ïðèìåð êîäà 4.1 Áàçîâûé èíòåðôåéñ EJBObject äëÿ óäàëåííîãî èíòåðôåéñà (remote interface)

package javax ejb;
public interface EJBObject extends java.rmi.Remote {

public EJBHome getEJBHome() throws java.rmi.RemoteException;
public Object getPrimaryKey() throws java.rmi.RemoteException;
public void remove() throws java.rmi.RemoteException,

java.rmi.RemoveException;
public Handle getHandle() throws java.rmi.RemoteException;
boolean isIdentical (EJBObject p0) throws java.rmi.RemoteException;

}

Ìåòîä getEJBHome() ïîçâîëÿåò âàì ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèé home-
èíòåðôåéñ. Ïðè ðàáîòå ñ Entity-Êîìïîíåíòàìè, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
ìåòîä getPrimaryKey() äëÿ ïîëó÷åíèÿ Primary Key Êîìïîíåíòà. Ìåòîä
remove() óíè÷òîæàåò Êîìïîíåíò; î íåì ïîäðîáíî ãîâîðèòñÿ â òåìå,
ïîñâÿùåííîé ðàññìîòðåíèþ öèêëà æèçíè ðàçëè÷íûõ òèïîâ
Êîìïîíåíòîâ. Ìåòîä getHandle() âîçâðàùàåò ññûëêó íà ýêçåìïëÿð
Êîìïîíåíòà. Ýòà ññûëêà èìååò ñìûñë äî òåõ ïîð, ïîêà ñóùåñòâóåò
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà. Ìåòîä isIdentical () ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü
Êîìïîíåíòû íà èäåíòè÷íîñòü.
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Òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì
Âñå ìåòîäû remote-èíòåðôåéñà äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû êàê public è
âîçáóæäàòü èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException. Êðîìå òîãî,
àðãóìåíòû ýòèõ ìåòîäîâ è âîçâðàùàåìûå èìè ðåçóëüòàòû äîëæíû
èìåòü òèïû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáîâàíèÿì RMI-IIOP. Äîëæíî áûòü
îáåñïå÷åíî ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ìåòîäàìè êëàññà Êîìïîíåíòà è
ìåòîäàìè åãî remote-èíòåðôåéñà. Êàæäàÿ ïàðà ìåòîäîâ äîëæíà èìåòü
îäíî è òî æå èìÿ, ÷èñëî è òèï àðãóìåíòîâ, òèï ðåçóëüòàòà è ñïèñîê
âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé.

Ïðèìåð Êîäà 4.2 ïîêàçûâàåò êîä remote-èíòåðôåéñà Atm äëÿ Session-
Êîìïîíåíòà ATM, êîòîðûé îïðåäåëÿåò áèçíåñ-ìåòîä ñ íàçâàíèåì
transfer. Ñïåöèôèêàöèÿ EJB òðåáóåò, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî ìåòîäà
èíòåðôåéñà ïðèñóòñòâîâàëè ôðàãìåíòû, âûäåëåííûå æèðíûì øðèôòîì.
Remote-èíòåðôåéñ äîëæåí íàñëåäîâàòü èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBObject.
Îáúÿâëÿéòå â remote-èíòåðôåéñå êàæäûé áèçíåñ-ìåòîä êëàññà
Êîìïîíåíòà, ê êîòîðîìó âû õîòèòå ïðåäîñòàâèòü äîñòóï äëÿ êëèåíòà.
Ìåòîä transfer() ìîæåò âîçáóæäàòü äâà èñêëþ÷åíèÿ, îäíî èç êîòîðûõ,
InsufficientFundsException, ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ ïðèëîæåíèÿ.

Ïðèìåð Êîäà 4.2 Ïðèìåð remote-èíòåðôåéñà

public interface Atm extends javax.ejb.EJBObject {

public void transfer(
String source, String target, float amount)
throws java.rmi.RemoteException, InsufficientFundsException;

}

Ýòè ïðàâèëà îòíîñÿòñÿ êàê ê Session-, òàê è ê Entity-Êîìïîíåíòàì.

Èíòåðôåéñ Home

Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà EJB ñëóæèò äëÿ óïðàâëåíèÿ öèêëîì
æèçíè Êîìïîíåíòà. Îí îáúÿâëÿåò îïåðàöèè äëÿ ñîçäàíèÿ, ïîèñêà è
óíè÷òîæåíèÿ îáúåêòîâ, ò.å. ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòîâ EJB. Öèêëû
æèçíè Session- è Entity-Êîìïîíåíòîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Ñëåäîâàòåëüíî, èõ home-èíòåðôåéñû ñîäåðæàò ðàçëè÷íûå ìåòîäû.

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà (Bean Provider) îáÿçàí îáúÿâèòü home-
èíòåðôåéñ, íî çà åãî ðåàëèçàöèþ îòâå÷àåò Êîíòåéíåð EJB.

Êàê è â ñëó÷àå ñ remote-èíòåðôåéñîì, âñå àðãóìåíòû è òèïû ðåçóëüòàòà
ìåòîäîâ, îáúÿâëåííûõ â home-èíòåðôåéñå, äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì RMI-IIOP. Âñå ìåòîäû äîëæíû ñîäåðæàòü èñêëþ÷åíèå
java.rmi.RemoteException â ñâîåì throw-ñïèñêå èñêëþ÷åíèé.

Â home-èíòåðôåéñå äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû îäèí èëè íåñêîëüêî
ìåòîäîâ create(). Èìÿ òàêîãî ìåòîäà äîëæíî áûòü èìåííî "create", à åãî
àðãóìåíòû - êàê èõ ÷èñëî, òàê è òèïû - äîëæíû áûòü òàêèìè æå, êàê
àðãóìåíòû ìåòîäà ejbCreate() êëàññà ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà EJB.
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Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî òèïû ðåçóëüòàòà ó ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ
êëàññà Êîìïîíåíòà è åãî home-èíòåðôåéñà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.

Home-èíòåðôåéñ äëÿ Entity-êîìïîíåíòà ñîäåðæèò òàêæå ìåòîäû
ïîèñêà (find-ìåòîäû). Îá ýòîì áóäåò ïîäðîáíî ðàññêàçàíî â ðàçäåëå
"Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà" íà ñòð. 4-9.

Áàçîâûé êëàññ EJBHome
Êàæäûé home-èíòåðôåéñ íàñëåäóåò èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBHome.
Ïðèìåð Êîäà 4.3 ïîêàçûâàåò îïðåäåëåíèå ýòîãî èíòåðôåéñà:

Ïðèìåð êîäà 4.3 Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà EJBHome

package javax.ejb;

public interface EJBHome extends java.rmi.Remote {
void remove(Handle handle) throws java.rmi.RemoteException,

RemoveException;
void remove(Object primaryKey) throws java.rmi.RemoteException,

RemoveException;
EJBMetaData getEJBMetaData() throws RemoteException;
HomeHandle getHomeHandle() throws RemoteException;

}

Ïðåäóñìîòðåíû äâà âàðèàíòà ìåòîäà óäàëåíèÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà
remove(). Ïåðâûé èç íèõ óäàëÿåò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ïî åãî
èäåíòèôèêàòîðó (handle), âòîðîé - ïî çíà÷åíèþ primary key
Êîìïîíåíòà.

Handle Êîìïîíåíòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åãî óíèêàëüíûé
èäåíòèôèêàòîð; äëÿ íåãî ìîæåò áûòü âûïîëíåíà îïåðàöèÿ
ñåðèàëèçàöèè Java. Âðåìåíà ñóùåñòâîâàíèÿ handle è ñîïîñòàâëåííîãî ñ
íèì îáúåêòà ñîâïàäàþò. Ïðè ðàáîòå ñ Entity-Êîìïîíåíòàìè, êëèåíò
ìîæåò ñîõðàíÿòü (ñ ïîìîùüþ Java-ñåðèàëèçàöèè) çíà÷åíèå ýòîãî
èäåíòèôèêàòîðà ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì â íóæíûé ìîìåíò.
Ýòîò èäåíòèôèêàòîð ìîæåò êîððåêòíî ññûëàòüñÿ äàæå íà ðàçëè÷íûå
ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòà; îí îñòàåòñÿ êîððåêòíûì äàæå ïîñëå ñáîÿ íà
ñåðâåðå ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåçàïóñêîì, à òàêæå â ñëó÷àå "ïåðåìåùåíèÿ"
îáúåêòîâ íà äðóãèå Ñåðâåðà èëè êîìïüþòåðû. Îí î÷åíü ïîõîæ íà
ïðåîáðàçîâàííóþ ê ñòðîêîâîìó âèäó îáúåêòíóþ ññûëêó CORBA.

Âòîðîé âàðèàíò remove() äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäëåæàùåãî óäàëåíèþ
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà èñïîëüçóåò çíà÷åíèå åãî primary key. Åãî
òèïîì ìîæåò áûòü ëþáîé òèï Java, êîòîðûé íàñëåäóåò êëàññ Object è
ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ Serializable. Primary key - ãëàâíîå ñðåäñòâî äëÿ
èäåíòèôèêàöèè Entity-Êîìïîíåíòîâ. Êàê ïðàâèëî, îí ñîâïàäàåò ñ
ïåðâè÷íûì êëþ÷îì â òàáëèöå áàçû äàííûõ, èñïîëüçóåìîì äëÿ
óíèêàëüíîé èäåíòèôèêàöèè çàïèñè, îáúåêòíûì ïðåäñòàâëåíèåì
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ äàííûé Êîìïîíåíò.

Ìåòîä getEJBMetaData() âîçâðàùàåò metadata-èíòåðôåéñ äëÿ
Êîìïîíåíòà EJB. Ýòîò èíòåðôåéñ ïðåäîñòàâëÿåò êëèåíòó âîçìîæíîñòü
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ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå Êîìïîíåíòà (åãî ìåòàäàííûå).
Îáû÷íî åãî èñïîëüçóþò èíñòðóìåíòàëüíûå ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà,
ñîçäàþùèå ïðèëîæåíèÿ èç ïîñòàâëåííûõ Êîìïîíåíòîâ EJB. Èíòåðôåéñ
javax.ejv.EJBMetaData îáúÿâëÿåò ìåòîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà
èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBHome, òèïîâ (êëàññîâ) home- è remote-
èíòåðôåéñîâ, à òàêæå òèïà primary key. Îí òàêæå ñîäåðæèò ìåòîä
isSession() äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÿâëÿåòñÿ ëè Êîìïîíåíò Session- èëè
Entity-Êîìïîíåíòîì. Ìåòîä isStatelessSession() ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü,
èìååò ëè Session-Êîìïîíåíò ñîñòîÿíèå (ò.å. ÿâëÿåòñÿ ëè îí stateless-
Êîìïîíåíòîì èëè íåò). Ïðèìåð Êîäà 4.4 ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîáîé
ïðåäñòàâëÿåò èíòåðôåéñ javax.ejv.EJBMetaData.

Ïðèìåð Êîäà 4.4 Èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBMetaData

package javax.ejb;

public interface EJBMetaData {
EJBHome getEJBHome();
Class getHomeInterfaceClass();
Class getRemoteInterfaceClass();
Class getPrimaryKeyClass();
boolean isSession();
boolean isStatelessSession();

}

Home-èíòåðôåéñ Session-Êîìïîíåíòà EJB
Êàê óæå ãîâîðèëîñü â ðàçäåëå "Session-Êîìïîíåíòû" íà ñòð. 2-3,
êàæäûé ýêçåìïëÿð òàêîãî Êîìïîíåíòà îáñëóæèâàåò çàïðîñû òîëüêî
îäíîãî êëèåíòà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà ïî çàïðîñó êëèåíòà, ýòîò ýêçåìïëÿð âèäåí òîëüêî äëÿ
ñîçäàâøåãî åãî êëèåíòà (ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ìû ãîâîðèì î stateful-
Êîìïîíåíòå, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò ñîñòîÿíèå, õàðàêòåðèçóþùåå åãî
"îòíîøåíèÿ" ñ êëèåíòîì. Êîìïîíåíò áåç ñîñòîÿíèÿ, ïîñêîëüêó îí íå
îòñëåæèâàåò èñòîðèþ âûçîâîâ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñîâ ðàçëè÷íûõ êëèåíòîâ).

Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà âûñòóïàåò â ðîëè ôàáðèêè Êîìïîíåíòîâ,
ïîñêîëüêó îí ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî ìåòîäîâ create().
Ñïåöèôèêàöèÿ EJB îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèå ñîãëàøåíèÿ äëÿ êàæäîãî
ìåòîäà create():. Îí âîçâðàùàåò remote-èíòåðôåéñ äëÿ ñâîåãî Êîìïîíåíòà.. Èìÿ ìåòîäà - âñåãäà "create".. Êàæäûé ìåòîä create() äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ìåòîäó ejbCreate â

êëàññå Êîìïîíåíòà. Ýòè ìåòîäû äîëæíû èìåòü îäíî è òî æå ÷èñëî
àðãóìåíòîâ îäèíàêîâûõ òèïîâ.. Îí äîëæåí îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ
java.rmi.remoteException.
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. Îí äîëæåí îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ
javax.ejb.CreateException.. Àðãóìåíòû ìåòîäà create() èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èíèöèàëèçàöèè íîâîãî
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.

Ïðèìåð Êîäà 4.5 äåìîíñòðèðóåò ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìåòîäà create
home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà. Îáÿçàòåëüíûå ôðàãìåíòû òåêñòà
âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.

Ïðèìåð Êîäà 4.5 Ïðèìåð ìåòîäîâ create()

public interface AtmHome extends javax.ejb.EJBHome {

Atm create()
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;

Atm create( Profile preferredProfile )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;

}

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî home-èíòåðôåéñ Session-Êîìïîíåíòà íå
ñîäåðæèò ìåòîäîâ äëÿ ïîèñêà îáúåêòîâ, ïîñêîëüêó òàêîé îáúåêò ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî ñîçäàâøèì åãî êëèåíòîì. Äðóãèå êëèåíòû íå
ìîãóò ïîëó÷èòü ê íåìó äîñòóï è, ñëåäîâàòåëüíî, íå íóæäàþòñÿ â
ñðåäñòâàõ ïîèñêà.

Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà EJB
Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà ñîäåðæèò òî÷íî òàêèå æå ìåòîäû
create(), êàê è Session-Êîìïîíåíò. Â äîïîëíåíèå ê íèì, èíòåðôåéñ
îïðåäåëÿåò find-ìåòîäû äëÿ ïîèñêà íóæíûõ ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà ñ
öåëüþ èõ ïîñëåäóþùåãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òàêèå îïåðàöèè íåîáõîäèìû,
òàê êàê ýêçåìïëÿðû Entity-Êîìïîíåíòîâ ÿâëÿþòñÿ "äîëãîæèâóùèìè"
îáúåêòàìè è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìíîãèìè êëèåíòàìè. Äëÿ
áîëüøèíñòâà ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóåìûå â íèõ Entity-Êîìïîíåíòû óæå
ñóùåñòâóþò è êëèåíò ïðîñòî äîëæåí íàéòè íóæíûé ýêçåìïëÿð äëÿ
âûïîëíåíèÿ âûçîâà.

Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà EJB äîëæåí îáåñïå÷èâàòü áàçîâûé
ìåòîä ïîèñêà, findByPrimaryKey (primaryKey), êîòîðûé ñëóæèò äëÿ
ïîèñêà ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà ïî çíà÷åíèþ åãî primary key. Ìåòîä
èìååò åäèíñòâåííûé àðãóìåíò, à â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âîçâðàùàåò
remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà. Â êà÷åñòâå primary key ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ëþáîé òèï Java, ïðîèçâîäíûé îò Object. Âû ïîìåùàåòå
òèï primary key â Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ìåòîä
findByPrimaryKey () ïî îïðåäåëåíèþ âîçâðàùàåò òîëüêî îäèí îáúåêò, â
òî âðåìÿ êàê äðóãèå find-ìåòîäû ìîãóò âîçâðàùàòü íàáîðû îáúåêòîâ.

Ïðèìåð Êîäà 4.5 ìåòîä findByPrimaryKey()

<entity bean's remote interface> findByPrimaryKey(
<primary key type> key )
throws java.rmi.RemoteException, FinderException;
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Home-èíòåðôåéñ ìîæåò îáúÿâëÿòü è äðóãèå ìåòîäû ïîèñêà. Êàæäûé
òàêîé ìåòîä  äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí â êëàññå Êîìïîíåíòà. Êàæäûé
finder-ìåòîä home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà äîëæåí ñëåäîâàòü
ñëåäóþùèì ñîãëàøåíèÿì:. Òèïîì ðåçóëüòàòà ÿâëÿåòñÿ ëèáî remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, ëèáî,

â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿ ñðàçó íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà
óêàçàííîìó êðèòåðèþ ïîèñêà, íàáîð (collection) òàêèõ èíòåðôåéñîâ.
Êîððåêòíûìè òèïàìè-íàáîðàìè Java ÿâëÿþòñÿ java.util.Enumeration
(äëÿ JDK 1.1) è java.util.Collection (äëÿ Java 2).. Èìÿ ìåòîäà ïîèñêà âñåãäà íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåôèêñà "find".
Ñîîòâåòñòâóþùèé åìó finder-ìåòîä â êëàññå Êîìïîíåíòà äîëæåí
íà÷èíàòüñÿ ñ "ejbFind".. Îí äîëæåí îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ
java.rmi.remoteException.. Îí äîëæåí îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ
javax.ejb.FinderException.. Ñïèñêè âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé ìåòîäîâ find() home-èíòåðôåéñà è
ejbFind() êëàññà Êîìïîíåíòà äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà ìîæåò
îáúÿâëÿòü îäèí èëè íåñêîëüêî ìåòîäîâ create(). Âñå ýòè ìåòîäû
âîçâðàùàþò remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà EJB. Ñïèñîê èõ àðãóìåíòîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðàáîò÷èêîì ïðèëîæåíèÿ.

Ìåòîäû create home-èíòåðôåéñà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùèì
ïðàâèëàì:. Îíè äîëæíû îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ

java.rmi.remoteException.. Îíè äîëæíû îáúÿâëÿòü âîçìîæíîñòü âîçáóæäåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ
javax.rmi.CreateException.. Îíè âîçâðàùàþò remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà.. Èìÿ ìåòîäà - âñåãäà "create".. Êàæäîìó ìåòîäó create() èíòåðôåéñà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ìåòîä
ejbCreate() â êëàññå Êîìïîíåíòà ñ òåì æå ñïèñêîì ñâîèõ àðãóìåíòîâ.. Ñïèñîê âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé ìåòîäà create() èíòåðôåéñà äîëæåí
âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå èñêëþ÷åíèÿ ìåòîäîâ ejbCreate() è
ejbPostCreate() êëàññà Êîìïîíåíòà, ò.å. ñïèñîê èñêëþ÷åíèé ìåòîäà
create() äîëæåí ÿâëÿòüñÿ íàäìíîæåñòîì îáúåäèíåíèÿ ñïèñêîâ
èñêëþ÷åíèé ìåòîäîâ ejbCreate() è ejbPostCreate(). Òèïîì ðåçóëüòàòà
ìåòîäà ejbCreate() âñåãäà ÿâëÿåòñÿ êëàññ Primary Key.. Àðãóìåíòû ìåòîäà create() èñïîëüçóþòñÿ ïðè èíèöèàëèçàöèè íîâîãî
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.

Ïðèìåð Êîäà 4.7 äåìîíñòðèðóåò ðàçëè÷íûå âèäû find- è create-ìåòîäîâ.
Òðåáóåìûå ôðàãìåíòû òåêñòà âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.
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Ïðèìåð êîäà 4.7 Ìåòîäû Create è find

public interface AccountHome extends javax.ejb.EJBHome {

Account create( String accountId )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;

Account create( String accountId, float initialBalance )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;

Account findByPrimaryKey( String key )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.FinderException;

Enumeration findBySocialSecurityNumber( String socialSecurityNumber )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.FinderException;

}

Ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà EJB

Èìåííî íà ñòàäèè ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà ïðîèñõîäèò íàïèñàíèå êîäà
åãî áèçíåñ-ìåòîäîâ. Ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà - ïðåðîãàòèâà Bean
Provider'à. Äëÿ Session-Êîìïîíåíòà òàêæå íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü
ìåòîäû èíòåðôåéñà javax.ejb.SessionBean, äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà -
èíòåðôåéñà javax.ejb.EntityBean. Îáà ýòèõ èíòåðôåéñà íàñëåäóþò
áàçîâûé èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòîâ EJB - javax.ejb.EnterpriseBean.

Ðåàëèçàöèè Session- è Entity-Êîìïîíåíòîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà.
Îáðàòèòåñü ê Ãëàâå 6, "Íàïèñàíèå Session-Êîìïîíåíòà", äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î ðåàëèçàöèè Session-Êîìïîíåíòîâ. Îáðàòèòåñü
ê Ãëàâå 7, "Íàïèñàíèå Entity-Êîìïîíåíòà", äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíîé
èíôîðìàöèè î ðåàëèçàöèè Entity-Êîìïîíåíòîâ.

Èíòåðôåéñ EnterpriseBean
Èíòåðôåéñ EnterpriseBean Êîìïîíåíòîâ EJB ÿâëÿåòñÿ îáùèì áàçîâûì
èíòåðôåéñîì è, â ñâîþ î÷åðåäü, îí íàñëåäóåò èíòåðôåéñ
java.io.Serializable. Ýòîò èíòåðôåéñ íå ñîäåðæèò îáúÿâëåíèé ìåòîäîâ.
Åãî êîä ïîêàçàí â Ïðèìåðå Êîäà 4.8.

Ïðèìåð Êîäà 4.8 Èíòåðôåéñ EnterpriseBean

package javax.ejb;

public interface EnterpriseBean extends java.io.Serializable {}

Ð à ç ð à á î ò ê à  Ê î ì ï î í å í ò à  E J B
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Èäåíòèôèêàòîðû (Handles)

Èäåíòèôèêàòîð (handle) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòóïíóþ äëÿ óäàëåííûõ
îáúåêòîâ äîãè÷åñêóþ ññûëêó íà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà èëè åãî home-
èíòåðôåéñ. Èíòåðôåéñ javax.ejb.Handle, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ðåàëèçîâàí äëÿ âñåõ êëàññîâ Èäåíòèôèêàòîðîâ Êîìïîíåíòà,
ïðåäîñòàâëÿåò õðàíèìóþ (persistence) ññûëêó íà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà.
Íèæå ïðèâåäåí åãî êîä:

Ïðèìåð Êîäà 4.9 Èíòåðôåéñ Handle

public interface javax ejb Handle extends java.io.Serializable {
public EJBObject getEJBObject() throws java.rmi.RemoteException;

}

Èäåíòèôèêàòîð ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ äîëãîâðåìåííîãî
õðàíåíèÿ ññûëêè íà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ïóòåì Java-ñåðèàëèçàöèè
ýêçåìïëÿðà êëàññà, ðåàëèçóþùåãî handle-èíòåðôåéñ. Ýòî î÷åíü ïîõîæå
íà ïðåîáðàçîâàíèå ê ñòðîêîâîìó âèäó îáúåêòíîé ññûëêè CORBA.
Èíòåðôåéñ javax.ejb.Handle íàñëåäóåò èíòåðôåéñ java.io.Serializable.

Ñóùåñòâóåò òàêæå èíòåðôåéñ javax.ejb.HomeHandle, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü õðàíèìóþ ññûëêó íà home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà. Ýòîò
èíòåðôåéñ äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí â êëàññàõ, ÿâëÿþùèõñÿ
ïðåäñòàâëåíèåì òàêîé ññûëêè. Ïðèìåð Êîäà 4.10 ïîêàçûâàåò êîä
èíòåðôåéñà:

Ïðèìåð Êîäà 4.10 Èíòåðôåéñ HomeHandle

public interface HomeHandle extends java.io.Serializable {
public EJBHome getEJBHome() throws RemoteException;

}

Îáû÷íî ðåàëèçàöèþ handle-èíòåðôåéñîâ îáåñïå÷èâàåò Êîíòåéíåð.

Îãðàíè÷åíèÿ ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè
Íèæå ïðèâåäåí ñïèñîê ïðîãðàììíûõ îãðàíè÷åíèé, îïðåäåëåííûõ â
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.. Êîìïîíåíòàì EJB íå ðàçðåøàåòñÿ óïðàâëÿòü ïîòîêàìè (threads) èëè

ãðóïïàìè ïîòîêîâ. Èì íå ñëåäóåò ñîçäàâàòü íîâûå ïîòîêè èëè
àêòèâèçèðîâàòü ïðèîñòàíîâëåííûå, à òàê æå çàâåðøàòü èëè
ïðèîñòàíàâëèâàòü âûïîëíÿåìûå. Êðîìå òîãî, Êîìïîíåíòû EJB íå
äîëæíû ìåíÿòü ïðèîðèòåòû ïîòîêîâ èëè èõ èìåíà.. Êîìïîíåíòàì EJB íå ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàòü static-ïîëÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì ïîëåé "òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ". Ñëåäîâàòåëüíî, âñå static-
ïîëÿ äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû êàê final.. Êîìïîíåíòàì EJB íå ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ñèíõðîíèçàöèè
ïîòîêîâ äëÿ ñèíõðîíèçàöèè âûïîëíåíèÿ êîäà íåñêîëüêèõ
ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà.
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. Êîìïîíåíòû íå äîëæíû èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà Java AWT äëÿ âûâîäà
èíôîðìàöèè íà ýêðàí èëè âîñïðèíèìàòü èíôîðìàöèþ, ââîäèìóþ ñ
êëàâèàòóðû.. Êîìïîíåíòàì íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ïàêåò java.io äëÿ ðàáîòû ñ
ôàéëàìè èëè êàòàëîãàìè ôàéëîâîé ñèñòåìû.. Êîìïîíåíòàì EJB ñëåäóåò èçáåãàòü èñïîëüçîâàíèÿ ñîêåòîâ; îñîáåííî
èì íå ñëåäóåò ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ èç ñîêåòîâ è îòñëåæèâàòü
ñîåäèíåíèÿ. Êðîìå òîãî, èì íå ñëåäóåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ôàáðèêàìè ñîêåòîâ, èñïîëüçóåìûìè ServerSocker è Socket, èëè
ôàáðèêàìè, èñïîëüçóåìûìè URL.. Êîìïîíåíòû EJB íå äîëæíû îáðàùàòüñÿ ê êëàññàì èëè ïàêåòàì, à
òàêæå ïûòàòüñÿ ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î êëàññàõ, ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñïîñîáîâ, íå ïîääåðæèâàåìûõ ÿçûêîì Java, à òàêæå ïûòàòüñÿ
ïîëó÷èòü äîñòóï ê êëàññàì, íåäîñòóïíûì äëÿ Êîìïîíåíòà.. Êîìïîíåíò EJB íå äîëæåí îáðàùàòüñÿ ê ôóíêöèÿì è ñåðâèñàì ñðåäû
èñïîëíåíèÿ, âçàèìîäåéñòâèåì ñ êîòîðûìè çàíèìàåòñÿ Êîíòåéíåð EJB
- ñîçäàâàòü çàãðóç÷èêè êëàññîâ èëè ïîëó÷àòü äîñòóï ê èõ êîíòåêñòó,
óñòàíàâëèâàòü èëè ñîçäàâàòü ìåíåäæåðîâ áåçîïàñíîñòè, îñòàíàâëèâàòü
JVM, èçìåíÿòü ñòàíäàðòíûå ïîòîêè ââîäà-âûâîäà.. Êîìïîíåíò íå äîëæåí ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ïðîôèëÿõ
áåçîïàñíîñòè äëÿ êîíêðåòíûõ èñòî÷íèêîâ êîäà.. Êîìïîíåíòû EJB íå äîëæíû çàãðóæàòü native-áèáëèîòåêè.. Êîìïîíåíòû íå äîëæíû äîáàâëÿòü êëàññû â ïàêåòû, òàê êàê ýòî (â
öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè) äîëæíû äåëàòü Êîíòåéíåðû.. Êîìïîíåíòû EJB íå äîëæíû èñïîëüçîâàòü subclass è âîçìîæíîñòè
object substitution Java Serialization Protocol.. Ñëåäóåò ïðîÿâëÿòü îñòîðîæíîñòü ïðè ïåðåäà÷å this â êà÷åñòâå
àðãóìåíòîâ èëè ïðè âîçâðàòå ðåçóëüòàòà. Áåçîïàñíåå â ýòîì ñëó÷àå
èñïîëüçîâàòü ðåçóëüòàòû âûçîâîâ ìåòîäîâ
SessionContext.getEJBObject() èëè EntityContext.getEJBObject().. Êîìïîíåíòàì EJB íå ðàçðåøàåòñÿ ïîëó÷àòü äîñòóï èëè èçìåíÿòü
îáúåêòû êîíôèãóðàöèè áåçîïàñíîñòè. Íàïðèìåð, èì íå ðàçðåøåíî
èçìåíÿòü ñâîé java.security.Identity. Ëþáûå ïîïûòêè òàêîãî ðîäà
äîëæíû ïðèâîäèòü ê âîçíèêíîâåíèþ èñêëþ÷åíèÿ
java.security.SecurityException.
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5
Íàïèñàíèå êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ
Â ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. Êîìïîíåíò EJB ñ òî÷êè çðåíèÿ êëèåíòà. Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè. Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î Êîìïîíåíòå EJB. Ïîääåðæêà JNDI. Îòîáðàæåíèå EJB íà CORBA

Êîìïîíåíò EJB ñ òî÷êè çðåíèÿ êëèåíòà
Êëèåíòîì Êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèå - íåçàâèñèìîå (stand-
alone) ïðèëîæåíèå, ñåðâëåò èëè àïïëåò - èëè äðóãîé Êîìïîíåíò. Â
ëþáîì ñëó÷àå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ Êîìïîíåíòà EJB êëèåíò äîëæåí
âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:. Ïîëó÷èòü äîñòóï ê home-èíòåðôåéñó Êîìïîíåíòà. Ñïåöèôèêàöèÿ EJB

ãîâîðèò, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà èíòåðôåéñ êëèåíòó ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü JNDI (Java Naming and Directory Interface) API.. Ïîëó÷èòü ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà. Äëÿ ýòîãî
èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû home-èíòåðôåéñà. Âû ìîæåòå ëèáî ñîçäàòü
Session-Êîìïîíåíò, ëèáî ñîçäàòü èëè íàéòè Entity-Êîìïîíåíò.. Âûçâàòü òå èëè èíûå ìåòîäû äîñòóïíûå ìåòîäû Êîìïîíåíòà. Êëèåíò
íå ìîæåò îáðàùàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ìåòîäàì ñîáñòâåííî
Êîìïîíåíòà. Âìåñòî ýòîãî êëèåíò âûçûâàåò ìåòîäû åãî remote-
èíòåðôåéñà. Ýòî òå ìåòîäû, êîòîðûå Êîìïîíåíò îáúÿâëÿåò
äîñòóïíûìè äëÿ êëèåíòà.
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Èíèöèàëèçàöèÿ êëèåíòà

Ïðèëîæåíèå SortClient èìïîðòèðóåò âñå íåîáõîäèìûå êëàññû JNDI è
home- è remote-èíòåðôåéñû Êîìïîíåíòà SortBean (ñì. Ïðèìåð Êîäà
5.1 íà ñòð. 4-2.) Äëÿ ïîèñêà home-èíòåðôåéñà èñïîëüçóåòñÿ JNDI API.

Ïîèñê home-èíòåðôåéñà

Êëèåíò ïîëó÷àåò ññûëêó íà home-èíòåðôåéñ ñ ïîìîùüþ JNDI, êàê ýòî
ïîêàçàíî â Ïðèìåðå Êîäà 5.1. Âíà÷àëå êëèåíò äîëæåí ïîëó÷èòü
áàçîâûé êîíòåêñò ñëóæáû èìåí (initial naming context). Â ïðîãðàììå
ñîçäàåòñÿ íîâûé îáúåêò òèïà javax.naming.Context, êîòîðûé â íàøåì
ïðèìåðå íàçûâàåòñÿ context. Ïîñëå ýòîãî êëèåíò âûçûâàåò åãî ìåòîä
lookup() äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà home-èíòåðôåéñ. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî ñïîñîá èíèöèàëèçàöèè ôàáðèêè initial naming context
çàâèñèò îò ðåàëèçàöèè Êîíòåéíåðà/Ñåðâåðà.

Ìåòîä lookup() êîíòåêñòà âîçâðàùàåò îáúåêò òèïà java.lang.Object.
Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèå ê íóæíîìó òèïó.
Ïðèìåð Êîäà 5.1 ñîäåðæèò ôðàãìåíò êîäà èç ïðèìåðà sort. Ôóíêöèÿ
main() íà÷èíàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèÿ ñëóæáû èìåí JNDI è ìåòîäà
lookup() åå êîíòåêñòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà home-èíòåðôåéñ.

Âû ïåðåäàåòå èìÿ remote-èíòåðôåéñà (sort â íàøåì ñëó÷àå) ìåòîäó
context.lookup(). Çàìåòüòå, ÷òî ïðîãðàììà ïðîáóåò ïðåîáðàçîâàòü
ðåçóëüòàò âûçîâà ìåòîäà ê òèïó SortHome, ò.å. òèïó home-èíòåðôåéñà.

Ïðèìåð Êîäà 5.1 Èñïîëüçîâàíèå JNDI äëÿ ïîèñêà home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà

// SortClient java

import javax.naming.InitialContext;
import SortHome; // import the bean's home interface
import Sort; // import the bean's remote interface

public class SortClient {
...
public static void main(String[] args) throws Exception {

javax.naming.Context context;
{ // get a JNDI context using the Naming service

context = new javax.naming.InitialContext();
}
Object objref = context.lookup("sort");
SortHome home = (SortHome)

javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow(objref,
SortHome.class);

Sort sort = home.create();
... //do the sort and merge work
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sort remove();
}

}

Ôóíêöèÿ main() êëèåíòñêîé ïðîãðàììû ìîæåò âîçáóæäàòü ñàìîå îáùåå
èñêëþ÷åíèå Exception. Ïðè òàêîì ñïîñîáå êîäèðîâàíèÿ ïðîãðàììà
SortClient íå äîëæíà îáðàáàòûâàòü ëþáîå èñêëþ÷åíèå, è âîçáóæäåíèå
ëþáîé èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè ïðèâåäåò ê çàâåðøåíèþ ïðîãðàììû.

Ïîëó÷åíèå remote-èíòåðôåéñà

Ñåé÷àñ, ïîñëå òîãî, êàê ìû ïîëó÷èëè home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, ìû
ìîæåì ïîëó÷èòü ññûëêó íà åãî remote-èíòåðôåéñ. Äëÿ ýòîãî ìû
äîëæíû èñïîëüçîâàòü create- èëè find-ìåòîäû home-èíòåðôåéñà. Êàêîé
èìåííî ìåòîä íóæíî èñïîëüçîâàòü, çàâèñèò îò âèäà Êîìïîíåíòà è òîãî,
êàêèå ìåòîäû äëÿ Êîìïîíåíòà ïðåäóñìîòðåë åãî ðàçðàáîò÷èê.

Íàïðèìåð, â Ïðèìåðå Êîäà 5.1 ïîêàçàíî êàê SortClient ïîëó÷àåò ññûëêó
íà remote-èíòåðôåéñ Sort. Ïîñëå òîãî, êàê êëèåíò ïîëó÷èë ññûëêó íà
home-èíòåðôåéñ è ïðåîáðàçîâàë åå ê íóæíîìó òèïó (SortHome), îí
ñîçäàåò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà è âûçûâàåò åãî ìåòîäû. Ñîçäàíèå
âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ îáðàùåíèÿ ê ìåòîäó home-èíòåðôåéñà
create(), êîòîðûé è âîçâðàùàåò ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Sort. (òàê
êà SortBean ÿâëÿåòñÿ stateless session-Êîìïîíåíòîì, åãî home-èíòåðôåéñ
äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî îäèí ìåòîä create() áåç àðãóìåíòîâ.) Òåïåðü
SortClient ìîæåò âûçûâàòü ìåòîäû remote-èíòåðôåéñà - sort() è merge()
- äëÿ âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ äåéñòâèé. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû
êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä remove() remote-èíòåðôåéñà äëÿ óíè÷òîæåíèÿ
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.

Session-Êîìïîíåíòû
Êëèåíò ïîëó÷àåò ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ òàêèõ Êîìïîíåíòîâ EJB ñ
ïîìîùüþ âûçîâà îäíîãî èç create-ìåòîäîâ èõ home-èíòåðôåéñîâ.

Âñå Session-Êîìïîíåíòû äîëæíû îïðåäåëÿòü êàê ìèíèìóì îäèí ìåòîä
create(). Êîìïîíåíò áåç ñîñòîÿíèÿ (stateless) äîëæåí èìåòü òîëüêî îäèí
ìåòîä ñ òàêèì èìåíåì, ïðè÷åì îí íå ìîæåò èìåòü àðãóìåíòîâ.
Êîìïîíåíò ñ ñîñòîÿíèåì (stateful) ìîæåò èìåòü îäèí ìåòîä create(), è
åùå íåñêîëüêî òàêèõ ìåòîäîâ äîïîëíèòåëüíî, ñ ðàçëè÷íûìè ñïèñêàìè
àðãóìåíòîâ. Åñëè ìåòîä create() ïîëó÷àåò àðãóìåíòû, èõ çíà÷åíèÿ
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èíèöèàëèçàöèè ñîçäàâàåìîãî ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà.

Áàçîâûé ìåòîä create() íå èìååò àðãóìåíòîâ. Íàïðèìåð, â ïðèìåðå sort
èñïîëüçóåòñÿ stateless session-Êîìïîíåíò. Ïî îïðåäåëåíèþ, îí èìååò
îäèí ìåòîä create() áåç àðãóìåíòîâ:

Sort sort = home.create();

Ñ äðóãîé ñòîðîíå, â ïðèìåðå cart èñïîëüçóåòñÿ stateful Session-
Êîìïîíåíò, è åãî home-èíòåðôåéñ, CartHome, îáúÿâëÿåò íåñêîëüêî
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âàðèàíòîâ ìåòîäà create(). Îäèí èç íèõ ïîëó÷àåò òðè àðãóìåíòà,
êîòîðûå âìåñòå èäåíòèôèöèðóþò ïîêóïàòåëÿ, è âîçâðàùàåò ññûëêó íà
remote-èíòåðôåéñ Cart. Êëèåíòñêàÿ ïðîãðàììà CartClient óñòàíàâëèâàåò
çíà÷åíèå ýòèõ òðåõ ïàðàìåòðîâ - cardHolderName, creditCardNumber è
expirationDate - è âûçûâàåò ìåòîä create(). Âñå ýòî ïîêàçàíî â Ïðèìåðå
Êîäà 5.2:

Ïðèìåð Êîäà 5.2 Âûçîâ ìåòîäà create()

Cart cart;
{

String cardHolderName = "Jack B. Quick";
String creditCardNumber = "1234-5678-9012-3456";
Date expirationDate = new GregorianCalendar(2001, Calendar.JULY,

1).getTime();
cart = home.create(cardHolderName, creditCardNumber,

expirationDate);
}

Session-Êîìïîíåíòû íå èìåþò finder-ìåòîäîâ.

Entity-Êîìïîíåíòû
Êëèåíò ïîëó÷àåò ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ òàêîãî Êîìïîíåíòà ñ
ïîìîùüþ îïåðàöèé ñîçäàíèÿ èëè ïîèñêà. Íàïîìèíàåì, ÷òî Entity-
Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ îáúåêòíûì ïðåäñòàâëåíèåì íåêèõ õðàíÿùèõñÿ â
ÁÄ äàííûõ. Ïîñêîëüêó äàííûå õðàíÿòñÿ â îáùåì ñëó÷àå â òå÷åíèå
äîëãîãî âðåìåíè, òî è Êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ "äîëãîæèâóùèìè" - êàê
ïðàâèëî, îíè ñóùåñòâóþò è ïîñëå òîãî, êàê çàâåðøèëîñü ñîçäàâøåå èõ
êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå. Òàêèì îáðàçîì, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êëèåíò
èùåò ãîòîâûé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà, à íå ñîçäàåò íîâûé, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ïîìåùåíèåì íîâûõ äàííûõ â ÁÄ.

Äëÿ ïîèñêà êëèåíò âûçûâàåò ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòîãî ìåòîäû,
ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî ïðîèñõîäèò ñ ïîèñêîì íóæíîé çàïèñè â
ðåëÿöèîííîé ÁÄ. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî find-ìåòîäû âûïîëíÿþò ïîèñê
ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòîâ, ÷üè äàííûå óæå ïîìåùåíû â õðàíèëèùå
äàííûõ. Ýòè äàííûå ìîãóò áûòü äîáàâëåíû êàê ñ ïîìîùüþ Entity-
Êîìïîíåíòîâ, òàê è ñ ïîìîùüþ äðóãèõ èíñòðóìåíòîâ, íå èìåþùèõ
îòíîøåíèÿ ê EJB - íàïðèìåð, íåïîñðåäñòâåííî ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ
äàííîé áàçîé äàííûõ (Database management system, DBMS), èëè, â ñëó÷àå
óíàñëåäîâàííûõ (legasy) ñèñòåì, äàííûå óæå ñóùåñòâóþò ïåðåä
èíñòàëëÿöèåé Êîíòåéíåðà EJB.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà ñ ïîìåùåíèåì åãî ñîñòîÿíèÿ â
ñîïîñòàâëåííóþ ñ íèì ÁÄ êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä create(). Äëÿ
èíèöèàëèçàöèè âíóòðåííèõ ïåðåìåííûõ Êîìïîíåíòà èñïîëüçóþòñÿ
àðãóìåíòû ìåòîäà create(). Ýòîò ìåòîä âñåãäà âîçâðàùàåò ññûëêó íà
remote-èíòåðôåéñ, õîòÿ ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ìåòîä ejbCreate()
âîçâðàùàåò êëþ÷ (primary key) ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.

Êàæäûé ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà äîëæåí èìåòü primary key,
êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ åãî óíèêàëüíûì èäåíòèôèêàòîðîì. Ýêçåìïëÿð
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Êîìïîíåíòà ìîæåò èìåòü è äðóãèå êëþ÷è, êîòîðûå êëèåíò ìîæåò
èñïîëüçîâàòü ïðè âûïîëíåíèè ïîèñêà.

Ìåòîäû ïîèñêà è êëàññ êëþ÷à êîìïîíåíòà
Îñíîâíûì ìåòîäîì ïîèñêà Êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
findByPrimaryKey(), êîòîðûé âûïîëíÿåò ïîèñê ïî çíà÷åíèþ ïåðâè÷íîãî
êëþ÷à.  Âîò åãî ñèãíàòóðà:

<remote interface> findByPrimaryKey( <key type> primaryKey )

Ìåòîä findByPrimaryKey() äîëæåí áûòü ðåàëèçîâàí äëÿ êàæäîãî Entity-
Êîìïîíåíòà. Òèï åäèíñòâåííîãî àðãóìåíòà - primaryKey - ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé êëàññ, îáúÿâëåííûé â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Ýòîò òèï äîëæåí
ñîîòâåòñòâîâàòü îãðàíè÷åíèÿì RMI-IIOP, è ìîæåò ÿâëÿòüñÿ êàê
ñòàíäàðòíûì êëàññîì Java, òàê è êëàññîì, ñîçäàííûì ðàçðàáîò÷èêîì.

Íàïðèìåð, âû ìîæåòå èìåòü Êîìïîíåíò Account, äëÿ êîòîðîãî
îïðåäåëåí êëàññ åãî ïåðâè÷íîãî êëþ÷à AccountPK. Òèïîì AccountPK
ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé òèï String. Ìû ìîæåì ïîëó÷èòü ññûëêó íà
íóæíûé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà Account, óñòàíîâèâ òðåáóåìîå çíà÷åíèå
èäåíòèôèêàòîðà ñ÷åòà è âûçâàâ ìåòîä findByPrimaryKey(), êàê ïîêàçàíî â
Ïðèìåðå Êîäà 5.3.

Ïðèìåð Êîäà 5.3 Ïîèñê ýêçåìïëÿðÿ Êîìïîíåíòà ïî ïåðâè÷íîìó êëþ÷ó

AccountPK accountPK = new AccountPK("1234-56-789");
Account source = accountHome.findByPrimaryKey( accountPK );

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà (bean provider) ìîæåò îïðåäåëèòü
äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû ïîèñêà.

Ìåòîäû ñîçäàíèÿ è óäàëåíèÿ ýêçåìïëÿðà
Êëèåíò òàêæå ìîæåò ñîçäàòü íîâûé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà,
îáðàòèâøèñü ê îäíîìó èç create-ìåòîäîâ, îáúÿâëåííûõ â home-
èíòåðôåéñå. Êîãäà êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä create() äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòà, ñîñòîÿíèå íîâîãî ýêçåìïëÿðà ïîìåùàåòñÿ â áàçó äàííûõ.
Íîâûé îáúåêò îáÿçàòåëüíî äîëæåí èìåòü êëþ÷, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ åãî
èäåíòèôèêàòîðîì. Äëÿ óñòàíîâêè íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ìåòîäà create().

Âñåãäà ïîìíèòå, ÷òî ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà ñóùåñòâóåò, ïîêà
ñóùåñòâóþò ñîïîñòàâëåííûå ñ íèì äàííûå â ÁÄ. Âðåìÿ æèçíè òàêîãî
Êîìïîíåíòà íå îãðàíè÷åíî âðåìåíåì ñåàíñà ñâÿçè ñ êëèåíòîì.
Ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ìîæåò áûòü óíè÷òîæåí ñ ïîìîùüþ âûçîâà
îäíîãî èç ìåòîäîâ remove() - ýòè ìåòîäû óíè÷òîæàþò êîìïîíåíò è
óäàëÿþò ñîïîñòàâëåííóþ ñ íèì èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ.
Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñïîñîáû óäàëåíèÿ Entity-Êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ èëè
óíàñëåäîâàííîé ñèñòåìîé.
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Âûçîâ ìåòîäîâ

Ïîñëå òîãî, êàê ïîëó÷åíà ññûëêà íà remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà,
êëèåíò ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê ìåòîäàì ýòîãî èíòåðôåéñà. Íàèáîëåå
èíòåðåñíû, êîíå÷íî, ìåòîäû, îòíîñÿùèåñÿ ê ðåàëèçàöèè áèçíåñ-ëîãèêè
Êîìïîíåíòà. Êðîìå íèõ, ñóùåñòâóþò ìåòîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
èíôîðìàöèè î Êîìïîíåíòå è åãî èíòåðôåéñàõ, ïîëó÷åíèÿ
èäåíòèôèêàòîðà (handle) ýêçåìïëÿðà, âûïîëíåíèÿ ïðîâåðêè íà
èäåíòè÷íîñòü äâóõ îáúåêòîâ è óäàëåíèÿ ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà.

Ïðèìåð êîäà 5.4 èëëþñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå êëèåíòîì ìåòîäîâ
Êîìïîíåíòîâ EJB, â íàøåì ñëó÷àå, Session-Êîìïîíåíòà cart. ìû
ïðèâîäèì ôðàãìåíò òåêñòà ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ íîâîãî ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà è ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà remote-èíòåðôåéñ. Ïîñëå ýòîãî
êëèåíò ìîæåò îáðàùàòüñÿ ê íóæíûì ìåòîäàì.

Âî-ïåðâûõ, êëèåíò ñîçäàåò íîâûé îáúåêò "êíèãà" è óñòàíàâëèâàåò åãî
ïàðàìåòðû "çàãëàâèå" è "öåíà". Çàòåì îí äîáàâëÿåò ýòîò îáúåêò ê
ñïèñêó ïîêóïîê ñ ïîìîùüþ âûçîâà áèçíåñ-ìåòîäà addItem(). Ýòî ìåòîä
îïðåäåëåí â êëàññå CartBean Session-Êîìïîíåíòà è ñäåëàí äîñòóïíûì
äëÿ êëèåíòà åãî îáúÿâëåíèåì â remote-èíòåðôåéñå.

Ïîñëå âûáîðà âñåõ íóæíûõ êíèã (íå ïîêàçàíî â ïðèìåðå) êëèåíò
âûçûâàåò ñâîé ñîáñòâåííûé ìåòîä summarize() äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà
ïîêóïîê â ÷åêå. Ïîñëå ýòîãî âûçûâàåòñÿ ìåòîä remove() äëÿ
óíè÷òîæåíèÿ ýêçåìïëÿðà îáúåêòà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îáðàùåíèå ê
ìåòîäàì Êîìïîíåíòà âûãëÿäèò òî÷íî òàê æå, êàê è îáðàùåíèå ê
ëîêàëüíûì ìåòîäàì êëèåíòà, òàêèì, êàê summarize().

Ïðèìåð Êîäà 5.4 Âûçîâ ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà

...
Cart cart;
{

...
// obtain a reference to the bean's remote interface
cart = home.create(cardHolderName, creditCardNumber,

expirationDate);
}
// create a new book object
Book knuthBook = new Book("The Art of Computer Programming", 49 95f);
// add the new book item to the cart
cart addItem(knuthBook);
...
// list the items currently in the cart
summarize(cart);
cart removeItem(knuthBook);
...
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Óäàëåíèå ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà

Ìåòîä remove() âûïîëíÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó äëÿ Session- è Entity-
Êîìïîíåíòîâ. Òàê êàê Session-Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì è
âçàèìîäåéñòâóåò òîëüêî ñ îäíèì êëèåíòîì, òî êëèåíòó ïðè çàâåðøåíèè
ðàáîòû ñ Êîìïîíåíòîì ñëåäóåò âûçâàòü ìåòîä remove(). Êëèåíò ìîæåò
èñïîëüçîâàòü îäèí èç äâóõ äîñòóïíûõ ìåòîäîâ:
javax.ejb.EJBObject.remove() è javax.ejb.EJBHome.remove(Handle handle)
(îá èñïîëüçîâàíèè handle ñì. ðàçäåë "Èñïîëüçîâàíèå èäåíòèôèêàòîðîâ
êîìïîíåíòîâ" íà ñòð. 4-7).

Õîòÿ âûïîëíåíèå óäàëåíèÿ îáúåêòà íå ÿâëÿåòñÿ æåñòêèì òðåáîâàíèåì,
ýòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê "õîðîøèé" ñòèëü ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñëè
êëèåíò íå óäàëèë stateful session-êîìïîíåíò ÿâíî, ýòî áóäåò ñäåëàíî
Êîíòåéíåðîì ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî âðåìåíè (èíòåðâàëà òàéì-
àóòà). Çíà÷åíèå ýòîãî èíòåðâàëà õðàíèòñÿ êàê ñâîéñòâî â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè. Òåì íå ìåíåå, êëèåíò ìîæåò ñîõðàíèòü èäåíòèôèêàòîð ýòîãî
ýêçåìïëÿðà äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëèåíò Entity-Êîìïîíåíòà íå äîëæåí çàáîòèòüñÿ î òàêèõ ïðîáëåìàõ, òàê
êàê Entity-Êîìïîíåíò ñîïîñòàâëåí ñ êëèåíòîì òîëüêî íà âðåìÿ
ñóùåñòâîâàíèÿ òðàíçàêöèè, à âñåìè âîïðîñàìè öèêëà æèçíè
Êîìïîíåíòà (âêëþ÷àÿ åãî àêòèâèçàöèþ è äåàêòèâèçàöèþ) âåäàåò
Êîíòåéíåð. Êëèåíò Entity-Êîìïîíåíòà âûçûâàåò ìåòîä remove() òîëüêî
òîãäà, êîãäà íåîáõîäèìî óäàëèòü ñîïîñòàâëåííóþ ñ îáúåêòîì
èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ.

Èñïîëüçîâàíèå èäåíòèôèêàòîðîâ Êîìïîíåíòîâ

Èäåíòèôèêàòîð (handle) ïðåäîñòàâëÿåò äðóãîé ñïîñîá ïîëó÷èòü äîñòóï
ê Êîìïîíåíòó EJB. Èäåíòèôèêàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õðàíèìóþ
ññûëêó íà îáúåêò. Ïîëó÷èòü èäåíòèôèêàòîð ìîæíî, îáðàòèâøèñü ê
ôóíêöèÿì remote-èíòåðôåéñà. Ïîñëå òîãî, êàê èäåíòèôèêàòîð ïîëó÷åí,
îí ìîæåò áûòü çàïèñàí â ôàéë èëè ñîõðàíåí äðóãèì ñïîñîáîì. Â
íóæíûé ìîìåíò âû ìîæåòå âîññòàíîâèòü åãî èç õðàíèëèùà è
âîññòàíîâèòü âçàèìîäåéñòâèå ñ Êîìïîíåíòîì.

Òåì íå ìåíåå, òàêèì ñïîñîáîì âû ìîæåòå âîññòàíîâèòü ñâÿçü ñ
êîìïîíåíòîì, íî íå ñàì Êîìïîíåíò; åñëè äðóãîé ïðîöåññ óíè÷òîæèë
ýêçåìïëÿð êîìïîíåíòà, ïðîèçîøåë ñáîé â ñèñòåìå, ïåðåçàïóñê Ñåðâåðà
èëè ÷òî-òî äðóãîå, ÷òî ïðèâåëî ê óíè÷òîæåíèþ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà,
òî ïðè ïîïûòêå âîññòàíîâèòü ñ íèì ñâÿçü áóäåò âîçáóæäåíî
èñêëþ÷åíèå.

Åñëè âû íå óâåðåíû â òîì, ÷òî ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà âñå åùå
ñóùåñòâóåò, òî ëó÷øå âìåñòî èäåíòèôèêàòîðà remote-èíòåðôåéñà
âîññòàíîâèòü èäåíòèôèêàòîð home-èíòåðôåéñà, ïîñëå ÷åãî ñîçäàòü
ýêçåìïðëÿð ñ ïîìîùüþ create- èëè find-ìåòîäîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èäåíòèôèêàòîðà îáúåêòà ïîñëå åãî ñîçäàíèÿ, âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ìåòîä getHandle(), ïîñëå ÷åãî îí ìîæåò áûòü çàïèñàí â
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ôàéë ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìà ñåðèàëèçàöèè Java. Êîãäà ýòî ñòàíåò
íåîáõîäèìî, ïðîãðàììà ìîæåò èçâëå÷ü äàííûå èç ýòîãî ôàéëà è
ïðåîáðàçîâàòü èõ ê òèïó Handle. Çàòåì îíà îáðàùàåòñÿ ê åãî ìåòîäó
getEJBObject() äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà Êîìïîíåíò (ñ âûïîëíåíèåì
ïðåîáðàçîâàíèÿ òèïà ðåçóëüòàòà getEJBObject() ê íóæíîìó òèïó).

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ðàññìîòðèì ïðèìåð, êàê ïðîãðàììà CartClient
ìîãëà áû ñîõðàíèòü èäåíòèôèêàòîð êîìïîíåíòà CartBean:

Ïðèìåð Êîäà 5.5 Èñïîëüçîâàíèå èäåíòèôèêàòîðà äëÿ äîñòóïà ê Êîìïîíåíòó

import java.io;
import javax.ejb.Handle;
...
Cart cart;
cart = home.create(cardHolderName, creditCardNumber, expirationDate);
// call getHandle on the cart object to get its handle
cartHandle = cart.getHandle();
// write the handle to serialized file
FileOutputStream f = new FileOutputStream ("carthandle.ser");
ObjectOutputStream o = new ObjectOutputStream(f);
o.writeObject(cartHandle);
o.flush();
o.close();
...
// read handle from file at later time
FileInputStream fi = new FileInputStream ("carthandle.ser");
ObjectInputStream oi = new ObjectInputStream(fi);
//read the object from the file and cast it to a Handle
cartHandle = (Handle)oi.readObject();
oi.close();
...
// Use the handle to reference the bean instance
try {

Object ref = context.lookup("cart");
Cart cart1 = (Cart) javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow(ref,

Cart.class);
...

} catch (RemoteException e) {
...

}
...

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñ èäåíòèôèêàòîðîì, ìîæíî óäàëèòü åãî,
îáðàòèâøèñü ê ìåòîäó javax.ejb.EJBHome.remove(Handle handle).

5-8
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Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè
Êëèåíòñêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò ñàìà óïðàâëÿòü ñâîèìè òðàíçàêöèÿìè
âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïîëàãàòüñÿ â ýòîì ñìûñëå íà Êîìïîíåíò (èëè
Êîíòåéíåð EJB). Êëèåíò, êîòîðûé óïðàâëÿåò ñâîèìè òðàíçàêöèÿìè,
äåëàåò ýòî òî÷íî òàê æå, êàê è Session-Êîìïîíåíò, êîòîðûé óïðàâëÿåò
ñâîèìè.

Êîãäà êëèåíò áåðåò íà ñåáÿ óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè, åñòåñòâåííî, îí
îïðåäåëÿåò èõ ãðàíèöû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí äîëæåí ÿâíî êàê íà÷àòü,
òàê è çàâåðøèòü (ïîäòâåðäèòü èëè îòêàòèòü) òðàíçàêöèþ.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè êëèåíò èñïîëüçóåò èíòåðôåéñ
javax.transaction.UserTransaction. Ïðåæäå âñåãî, îí äîëæåí (ñ ïîìîùüþ
JNDI) ïîëó÷èòü íà íåãî ññûëêó. Ïîñëå ñîçäàíèÿ êîíòåêñòà
UserTransaction, êëèåíò íà÷èíàåò òðàíçàêöèþ, âûçâàâ ìåòîä
UserTransaction.begin(), çà êîòîðûì ïîçäíåå ñëåäóåò âûçîâ
UserTransaction.commit() äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ (èëè
UserTransaction.rollback() äëÿ îòêàòà) è çàâåðøåíèÿ òðàíçàêöèè.
Ìåæäó ýòèìè âûçîâàìè êëèåíò âûïîëíÿåò çàïðîñû ê ÁÄ è âíîñèò
íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ.

Ïðèìåð Êîäà 5.6 ïîêàçûâàåò ôðàãìåíò êîäà, êîòîðûé äîëæåí áûòü
íàïèñàí â êëèåíòñêîé ïðîãðàììå. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû
îïåðàòîðû, íåïîñðåäñòâåííî îòíîñÿùèåñÿ ê óïðàâëåíèþ òðàíçàêöèÿìè.

Ïðèìåð Êîäà 5.6 Òðàíçàêöèè, óïðàâëÿåìûå êëèåíòîì

...
import javax.naming.InitialContext;
import javax.transaction.UserTransaction;
...
public class clientTransaction {

public static void main (String[] argv) {
UserTransaction ut = null;
InitialContext initContext = new InitialContext();
...
ut = (UserTransaction)initContext.lookup("java:comp/

UserTransaction");
// start a transaction
ut.begin();
// do some transaction work
...
// commit or rollback the transaction
ut.commit(); // or ut.rollback();
...

}
}

Ó ï ð à â ë å í è å  ò ð à í ç à ê ö è ÿ ì è

5-9Í à ï è ñ à í è å  ê ë è å í ò ñ ê î ã î  ï ð è ë î æ å í è ÿ



Ð ó ê î â î ä ñ ò â î  Ï ð î ã ð à ì ì è ñ ò à  E n t e r p r i s e  J a v a B e a n s

Ïîëó÷åíèå èíôîðìàöèè î Êîìïîíåíòå EJB
Èíôîðìàöèþ î ñàìîì Êîìïîíåíòå EJB îáû÷íî íàçûâàþò åãî
ìåòàäàííûìè. Êëèåíò ïîëó÷àåò ìåòàäàííûå Êîìïîíåíòà ñ ïîìîùüþ
âûçîâà ìåòîäà home-èíòåðôåéñà getMetaData().

Êàê ïðàâèëî, ìåòîä getMetaData() èñïîëüçóåòñÿ ñðåäàìè ðàçðàáîòêè è
äðóãèìè èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè, êîòîðûå íóæäàþòñÿ â
èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðå êîìïîíåíòîâ, íàïðèìåð, äëÿ îðãàíèçàöèè
ñâÿçè óæå ïîñòàâëåííûõ êîìïîíåíòîâ äðóã ñ äðóãîì. Òàêàÿ
èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü ïîëåçíà òàêæå è äëÿ êëèåíòîâ, èñïîëüçóþùèõ
ñêðèïòû.

Ïîñëå òîãî, êàê êëèåíò ïîëó÷èë ññûëêó íà home-èíòåðôåéñ, îí ìîæåò
âûçâàòü åãî ìåòîä getEJBMetaData(), ïîñëå ÷åãî îáðàùàåòñÿ ê ìåòîäàì
ïîëó÷åííîãî èíòåðôåéñà EJBMetaData äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñëåäóþùåé
èíôîðìàöèè:. Home-èíòåðôåéñà Êîìïîíåíòà EJBHome (ñ ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà

EJBMetaData.getEJBHome()).. Îáúåêòîâ êëàññà home-èíòåðôåéñà, òàêèõ, êàê åãî èíòåðôåéñû, êëàññû,
ïîëÿ è ìåòîäû (ñ ïîìîùüþ EJBMetaData.getHomeInterafaceClass()).. Îáúåêòû êëàññà remote-èíòåðôåéñà îáúåêòà, âêëþ÷àÿ âñþ
èíôîðìàöèèþ î êëàññå (ñ ïîìîùüþ
EJBMetaData.getRemoteInterafaceClass()).. Êëàññà primary key Êîìïîíåíòà (ñ ïîìîùüþ
EJBMetaData.getPrimaryKeyClass()).. ßâëÿåòñÿ ëè Êîìïîíåíò Session- èëè Entity-êîìïîíåíòîì (ñ ïîìîùüþ
EJBMetaData.isSession()). Ìåòîä âîçâðàùàåò çíà÷åíèå true, åñëè ýòî
Session-Êîìïîíåíò.. ßâëÿåòñÿ ëè Session-Êîìïîíåíò êîìïîíåíòîì ñ ñîñòîÿíèåì èëè áåç (ñ
ïîìîùüþ EJBMetaData.isStatelessSession()). Ìåòîä âîçâðàùàåò
çíà÷åíèå true, åñëè êîìïîíåíò íå èìååò ñîñòîÿíèÿ.

Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà EJBMetaData ïðèâåäåíî â ðàçäåëå "Áàçîâûé
êëàññ EJBHome" íà ñòð. 4-7.

Ïîääåðæêà JNDI
Ñïåöèôèêàöèÿ EJB îïðåäåëÿåò JNDI API êàê ñðåäñòâî ïîëó÷åíèÿ
äîñòóïà ê home-èíòåðôåéñó. JNDI ðåàëèçîâàí ïîâåðõ äðóãèõ ñåðâèñîâ,
âêëþ÷àÿ Naming Service CORBA, LDAP/X.500, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ
îáû÷íûìè ôàéëàìè è ñïåöèôè÷åñêèõ ñëóæá êàòàëîãîâ. Íà ðèñ. 5.1
ïîêàçàíû ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ðåàëèçàöèè. Êàê ïðàâèëî, ðàçðàáîò÷èêè
Ñåðâåðà EJB âûáèðàþò òó èëè èíóþ ðåàëèçàöèþ JNDI.
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Ðèñ. 5.1 JNDI è ïðèìåðû ðåàëèçàöèé

Àñïåêòû ðåàëèçàöèè JNDI íå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà äëÿ êëèåíòà.
Êëèåíò èñïîëüçóåò òîëüêî JNDI API.

Îòîáðàæåíèå EJB íà CORBA
Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå àñïåêòû âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó CORBA è
Enterprise JavaBeans. Òðåìÿ íàèáîëåå âàæíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå: âçàèìîäåéñòâèå Ñåðâåðà/Êîíòåéíåðà EJB c ORB; èíòåãðàöèÿ
óíàñëåäîâàííûõ (legacy) ñèñòåì â EJB; è îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà ê
Êîìïîíåíòàì EJB äëÿ êëèåíòîâ, íå èñïîëüçóþùèõ Java. Â íàñòîÿùèé
ìîìåíò â ñïåöèôèêàöèè ãîâîðèòñÿ òîëüêî î òðåòüåì èç íèõ.

CORBA ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïîäõîäÿùåé è åñòåñòâåííîé ïëàòôîðìîé,
íà êîòîðîé ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà èíôðàñòðóêòóðà EJB. Âñå ïðîáëåìû
EJB òàê èëè èíà÷å çàòðîíóòû â ñïåöèôèêàöèÿõ ÿäðà CORBA (CORBA
Core specification) è åå ñåðâèñîâ (CORBA Services):. Ïîääåðæêà óäàëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. CORBA Core è CORBA

Naming service. Ïîääåðæêà òðàíçàêöèé. CORBA Object Transaction Service. Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè. CORBA Security specification, âêëþ÷àÿ
IIOP-over-SSL

Êðîìå òîãî, CORBA ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü â ïðèëîæåíèå ýëåìåíòû,
íàïèñàííûå íå íà Java, à äðóãèõ ÿçûêàõ. Ýòèìè ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü
óíàñëåäîâàííûå ñèñòåìû è ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå ðàçëè÷íûå âèäû
êëèåíòîâ. Èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò
îòîáðàæåíèå ñ OMG IDL, è OTS ïîçâîëÿåò ëåãêî ñîçäàâàòü
ìíîãîçâåííûå ñèñòåìû. Âñå ýòî òðåáóåò îò Êîíòåéíåðà EJB ïîääåðæêè
OTS è IIOP API.

Â ñïåöèôèêàöèè EJB îãîâàðèâàþòñÿ âîïðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòîâ,
íå èñïîëüçóþùèõ Java, ñ Êîìïîíåíòàìè EJB, è îòîáðàæåíèå EJB íà
CORBA. Çàäà÷àìè îïðåäåëåíèÿ òàêîãî îòîáðàæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ:. Ïîääåðæêà âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êëèåíòàìè, íàïèñàííûìè íà

ëþáîì ÿçûêå, ïîääåðæèâàþùåì CORBA, ñ Êîìïîíåíòàìè EJB,

Î ò î á ð à æ å í è å  E J B  í à  C O R B A
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èñïîëíÿåìûìè ïîä óïðàâëåíèåì áàçèðóþùåãîñÿ íà CORBA ñåðâåðà
EJB.. Âîçìîæíîñòü ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âûçîâîâ â ñòèëå CORBA è
RMI äëÿ îáðàùåíèÿ ê Êîìïîíåíòàì EJB â êîíòåêñòå îäíîé
òðàíçàêöèè.. Ïîääåðæêà ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàêöèé, â êîíòåêñòå êîòîðûõ
âçàèìîäåéñòâóþò íåñêîëüêî Êîìïîíåíòîâ EJB, èñïîëíÿåìûõ ïîä
óïðàâëåíèåì CORBA-ñîâìåñòèìûõ EJB-Ñåðâåðîâ îò ðàçíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé.

Ñõåìà îòîáðàæåíèÿ îñíîâàíà íà ìýïïèíãå Java-to-IDL. Ñïåöèôèêàöèÿ
ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ÷àñòè: îòîáðàæåíèå àñïåêòîâ óäàëåííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, îòîáðàæåíèå ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ, îòîáðàæåíèå
òðàíçàêöèé è îòîáðàæåíèå àñïåêòîâ áåçîïàñíîñòè. Âñå ýòè âîïðîñû
ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ. Òàê êàê ñõåìà îòîáðàæåíèÿ
èñïîëüçóåò íîâûå âîçìîæíîñòè IDL, ñâÿçàííûå ñ ïîääåðæêîé
ñïåöèôèêàöèè OMG Object-by-Value, îáåñïå÷åíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
äðóãèìè ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ORB,
ñîâìåñòèìîãî ñ CORBA 2.3.

Îòîáðàæåíèå àñïåêòîâ óäàëåííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

Êîìïîíåíò EJB èìååò äâà èíòåðôåéñà, ê êîòîðûì âîçìîæåí óäàëåííûé
äîñòóï: remote- è home-èíòåðôåéñû. Ðåçóëüòàòîì èõ îòîáðàæåíèè íà
CORBA áóäåò íàáîð ñîîòâåòñòâóþùèõ äåêëàðàöèé IDL. Òàêèì æå
îáðàçîì îòîáðàæàþòñÿ îñíîâíûå êëàññû EJB.

Íàïðèìåð, äàâàéòå ðàññìîòðèì IDL-èíòåðôåéñû äëÿ Session-Êîìïîíåíòà
EJB ATM, êîòîðûé ñîäåðæèò ìåòîäû äëÿ ïåðåâîäà ñðåäñòâ ìåæäó
ñ÷åòàìè è âîçáóæäàåò èñêëþ÷åíèå â ñëó÷àå íåäîïóñòèìûõ ñîñòîÿíèé
ñ÷åòîâ. Ðåçóëüòàòîì îòîáðàæåíèÿ åãî home- è remote-èíòåðôåéñîâ áóäóò
IDL-èíòåðôåéñû, ïîêàçàííûå â Ïðèìåðå Êîäà 5.7.

Ïðèìåð Êîäà 5.7 Èíòåðôåéñû IDL

module transaction {
module ejb {

valuetype InsufficientFundsException : ::java::lang::Exception {};

exception InsufficientFundsEx {
::transaction::ejb::InsufficientFundsException value;

};

interface Atm : ::javax::ejb::EJBObject{
void transfer (in string arg0, in string arg1, in float arg2)

raises (::transaction::ejb::InsufficientFundsEx);
};
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interface AtmHome : ::javax::ejb::EJBHome {

::transaction::ejb::Atm create ()
raises (::javax::ejb::CreateEx);

};
};};};};

Îòîáðàæåíèå èìåí

Ñðåäà èñïîëíåíèÿ EJB, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà CORBA è êîòîðàÿ
ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê Êîìïîíåíòàì EJB êàê à CORBA-ñåðâåðàì,
äîëæíà èñïîëüçîâàòü CORBA Naming Service äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê
home-èíòåðôåéñàì Êîìïîíåíòîâ. Ýòà ñðåäà ìîæåò èñïîëüçîâàòü Naming
Service êàê ÿâíî, òàê è íåÿâíî - ïîñðåäñòâîì JNDI è åãî ñòàíäàðòíûì
îòîáðàæåíèåì íà CORBA Naming Service.

Èìåíà JNDI ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñòðîêè ñëåäóþùåãî âèäà: "directory1/
directory2/.../directoryN/objectName". Ñëóæáà Èìåí CORBA îïðåäåëÿåò
èìåíà êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ èìåí.

typedef string Istring;

struct NameComponent {
Istring id;
Istring kind;

};
typedef sequence<NameComponent> Name;

Êàæäûé ôðàãìåíò JNDI-èìåíè ìåæäó äâóìÿ "/" îòîáðàæàåòñÿ â
ýëåìåíò èìåíè CORBA; ñàìûé ëåâûé ôðàãìåíò ñîîòâåòñòâóåò ïåðâîìó
ýëåìåíòó â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîñòàâíîãî èìåíè CORBA Naming
Service.

Èìÿ JNDI ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûì èìåíåì îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîãî
êîíòåêñòà èìåí, êîòîðûé ìû íàçûâàåì root-êîíòåêñòîì JNDI. Ýòîò
êîíòåêñò ñîîòâåòñòâóåò òàê íàçûâàåìîìó initial context CORBA Naming
Service. CORBA-èìåíà ÿâëÿþòñÿ èìåíàìè, îòíîñèòåëüíûìè ïî
îòíîøåíèþ ê CORBA initial context.

CORBA-ïðîãðàììà ïîëó÷àåò initial CORBA Naming Service context êàê
ðåçóëüòàò âûçîâà ìåòîäà ïñåâäî-îáúåêòà ORB
resolve_initial_references("NameService"). CORBA Naming Service íå
ïðåäóñìàòðèâàåò íàëè÷èÿ äåðåâà èìåí ñ åäèíñòâåííûì êîðíåâûì
êîíòåêñòîì, ïîýòîìó òåðìèí "êîðíåâîé êîíòåêñò" â CORBA íå
èñïîëüçóåòñÿ. Êàêîé èìåííî êîíòåêñò âîçâðàùàåò ìåòîä
resolve_initial_references(), çàâèñèò îò èíèöèàëèçàöèè ORB.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ôðàãìåíò êîäà êëèåíòñêîé ïðîãðàììû,
íàïèñàííîé íà C++, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ññûëêè íà home-
èíòåðôåéñ Session-Êîìïîíåíòà ATMSession, êîòîðûé áûë
çàðåãèñòðèðîâàí â JNDI ñ èìåíåì "transaction/corbaEjb/atm". Ïðåæäå
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âñåãî, íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü initial naming context.
Object_ptr obj = orb->resolve_initial_refernces("NameService");
NamingContext initialNamingContext= NamingContext.narrow( obj );
if( initialNamingContext == NULL ) {

cerr << "Couldn't initial naming context" << endl;
exit( 1 );

}

Ñëåäóþùèé ýòàï - ñîçäàíèå èìåí äëÿ CORBA Naming Service â
ñîîòâåòñòâèå ñ ðàññìîòðåííîé ðàíåå ñõåìîé ìýïïèíãà.

Name name = new Name( 1 );
name[0] id = "atm";
name[0] kind = "";

Òåïåðü íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ññûëêó íà îáúåêò, ñîïîñòàâëåííûé ñ
èìåíåì name. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èíèöèàëèçàöèÿ óñïåøíî âûïîëíåíà
è ìû èìååì êîíòåêñò äîìåíà Êîìïîíåíòîâ EJB. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
ññûëêè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðåîáðàçîâàíèå CORBA-îáúåêòà ê
íóæíîìó òèïó è ïðîâåðèòü, óñïåøíî ëè îíî çàâåðøèëîñü.

Object_ptr obj = initialNamingContext->resolve( name );
ATMSessionHome_ptr atmSessionHome = ATMSessionHome.narrow( obj );
if( atmSessionHome == NULL ) {

cerr << "Couldn't narrow to ATMSessionHome" << endl;
exit( 1 );

}

Îòîáðàæåíèå òðàíçàêöèé

Ñðåäà èñïîëíåíèÿ Êîìïîíåíòîâ EJB, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà CORBA è
êîòîðàÿ ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü CORBA-êëèåíòàì ó÷àñòâîâàòü â
ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàêöèÿõ âìåñòå ñ Êîìïîíåíòàìè EJB, äîëæíà
èñïîëüçîâàòü äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè CORBA Object Transaction
Service.

Â ïðîöåññå ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà îí äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñ òåìè
èëè èíûìè ïðîôèëÿìè òðàíçàêöèé (transaction policies). Çíà÷åíèÿ
ïðîôèëåé îïðåäåëåíû â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè.

Äëÿ òðàíçàêöèîííûõ Êîìïîíåíòîâ EJB îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
CORBA-êëèåíòû îáðàùàþòñÿ ñ íèì ïðè ïîìîùè ñòàáîâ,
ñãåíåðèðîâàííûõ íà áàçå IDL-ýêâèâàëåíòîâ home- è remote-
èíòåðôåéñîâ. Åñëè êëèåíò ó÷àñòâóåò â óïðàâëåíèè òðàíçàêöèÿìè, îí
èñïîëüçóåò èíòåðôåéñû CORBA Object Transaction Service. Íàïðèìåð,
íàïèñàííûé íà C++ êëèåíò ìîã áû îáðàòèòüñÿ ê Êîìïîíåíòó
ATMSession èç ïðåäûäóùåãî ïðèìåðà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

try {
...
// obtain transaction current
Object_ptr obj = orb->resolve_initial_refernces("Current");
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Current current = Current.narrow( obj );
if( current == NULL ) {

cerr << "Couldn't resolve current" << endl;
exit( 1 );

}
// execute transaction

try {
current->begin();
atmSession->transfer("checking", "saving", 100 00 );
current->commit( 0 );

} catch( ... ) {
current->rollback();

}
}
catch( ... ) {

...
}

Îòîáðàæåíèå ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè

Àñïåêòû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè â ñïåöèôèêàöèè EJB, êîòîðûì
óäåëåíî íàèáîëüøåå âíèìàíèå - ýòî âîïðîñû óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê
Êîìïîíåíòàì. CORBA îïðåäåëÿåò íåñêîëüêî ïóòåé îïðåäåëåíèÿ
èäåíòèôèêàöèè, âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå:

"×èñòûé" IIOP. Èíòåðôåéñ principal CORBA ïðèçíàí óñòàðåâøèì â
íà÷àëå 1998 ãîäà. Çàäà÷åé èíòåðôåéñà áûëà èäåíòèôèêàöèÿ (identity)
êëèåíòà. Òåì íå ìåíåå, àâòîðû Ñåðâèñà Áåçîïàñíîñòè CORBA
ðåàëèçîâàëè äðóãîé ïîäõîä - GIOP.

Ñïåöèôèêàöèÿ GIOP ñîäåðæèò êîìïîíåíò, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ service
context è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàññèâ ïàð çíà÷åíèé. Èäåíòèôèêàòîð
ÿâëÿåòñÿ òèïîì CORBA::long, à çíà÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (sequence) îêòåòîâ. Ïîìèìî äðóãèõ çàäà÷, êîíòåêñò
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ èäåíòèôèêàöèè òîãî, êòî áûë
èíèöèàòîðîì âûçîâà.

Áåçîïàñíûé (secure) IIOP. Ñïåöèôèêàöèÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè
CORBA îïðåäåëÿåò íåêèé "ëîãè÷åñêèé" òèï äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè îá àóòåíòèôèêàöèè. Åãî ðåàëüíûé òèï çàâèñèò îò
âûáðàííîãî êîíêðåòíîãî ìåõàíèçìà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè,
íàïðèìåð, GSS Kerberos, SPKM èëè CSI-ECMA.

IIOP ïîâåðõ SSL. SSL èñïîëüçóåò ñåðòèôèêàòû X.509 äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ñåðâåðîâ è, âîçìîæíî, êëèåíòîâ. Êîãäà ñåðâåð
çàïðàøèâàåò ñåðòèôèêàò êëèåíòà, îí (ñåðâåð) ìîæåò èñïîëüçîâàòü ýòîò
ñåðòèôèêàò êàê èäåíòèôèêàòîð êëèåíòà.
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6
Íàïèñàíèå Session-Êîìïîíåíòà

Â ãëàâå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. "Îáçîð Session-Êîìïîíåíòîâ" ñîäåðæèò ââåäåíèå â stateful è stateless
session-Êîìïîíåíòû.. "Öèêë æèçíè stateful session-Êîìïîíåíòà" îïèñûâàåò öèêë æèçíè
Êîìïîíåíòà ñ ìîìåíòà ñîçäàíèÿ äî óíè÷òîæåíèÿ.. "Öèêë æèçíè stateless session-Êîìïîíåíòà" îïèñûâàåò öèêë æèçíè
stateless-Êîìïîíåíòà.. "Ðàçðàáîòêà Session-Êîìïîíåíòà" îïèñûâàåò ïîäðîáíîñòè ðåàëèçàöèè
äëÿ âñåõ òèïîâ Session-Êîìïîíåíòîâ.. "Ïðèìåð cart" äåìîíñòðèðóåò êîä, êîòîðûé äîëæåí áûòü íàïèñàí ïðè
ðàçðàáîòêå stateful session-Êîìïîíåíòà.

Îáçîð Session-Êîìïîíåíòîâ
Êëàññ Session-Êîìïîíåíòà äîëæåí ðåàëèçîâàòü èíòåðôåéñ SessionBean.
Îí òàêæå äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü âñåì òðåáîâàíèÿì è ñîãëàøåíèÿì îá
èìåíàõ, êàñàþùèõñÿ îòíîøåíèé ìåæäó ýòèì êëàññîì è home- è remote-
èíòåðôåéñàìè Êîìïîíåíòà.

Êðîìå òîãî, ïðè ñîçäàíèè Êîìïîíåíòà íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü âñå
ìåòîäû, äëÿ êîòîðûé îáúÿâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòîäû â home- è
remote-èíòåðôåéñàõ. Íàïðèìåð, ìåòîä home-èíòåðôåéñà create()
ñîïîñòàâëåí ñ ìåòîäîì ejbCreate() â êëàññå Êîìïîíåíòà. Áèçíåñ-
ìåòîäû, êîòîðûå ñäåëàíû äîñòóïíûìè äëÿ êëèåíòà ïóòåì èõ
îáúÿâëåíèÿ â remote-èíòåðôåéñå, òàêæå èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå èì
ìåòîäû â êëàññå Êîìïîíåíòà.

Íàïîìèíàåì, ÷òî ñóùåñòâóþò êàê stateful (ñ ñîñòîÿíèåì), òàê è stateless
(íå èìåþùèå ñîñòîÿíèÿ) Session-Êîìïîíåíòû.
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. Stateless session-Êîìïîíåíò. Ýòî Êîìïîíåíò, êîòîðûé íå ñîõðàíÿåò
ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ êàê ðåçóëüòàòà ïðåäûäóùåãî âûçîâà. Ñëåäñòâèåì
ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îäèí ýêçåìïëÿð òàêîãî Êîìïîíåíòà ìîæåò
îáñëóæèâàòü íåñêîëüêî êëèåíòîâ.. Stateful session-Êîìïîíåíò. Òàêîé Êîìïîíåíò ñîõðàíÿåò ñâîå
ñîñòîÿíèå ìåæäó âûçîâàìè è ðàçëè÷íûìè òðàíçàêöèÿìè. Îäíàæäû
ïîëó÷åííàÿ êëèåíòîì ññûëêà íà Êîìïîíåíò èñïîëüçóåòñÿ â
ïðîäîëæåíèå âñåãî ñåàíñà ñâÿçè ñ ýòèì êëèåíòîì. Êîíå÷íî, êëèåíò
ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñåàíñîâ è, ñëåäîâàòåëüíî,
íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà.

Öèêë æèçíè stateful session-Êîìïîíåíòà
Öèêë æèçíè òàêîãî Êîìïîíåíòà îáû÷íî ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ
è ñîáûòèé:. Â îòâåò íà çàïðîñ êëèåíòà Êîíòåéíåð ñîçäàåò íîâûé îáúåêò.. Ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ãîòîâ ê âûïîëíåíèþ çàïðîñîâ êëèåíòà. Òàêîå

åãî ñîñòîÿíèå íàçûâàåòñÿ "method ready state". Áèçíåñ-ìåòîäû
Êîìïîíåíòà ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ êàê â êîíòåêñòå òðàíçàêöèè, òàê è
âíå ëþáîé òðàíçàêöèè - â çàâèñèìîñòè îò çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ â
Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè è êîíòåêñòà òðàíçàêöèè êëèåíòà.. Íåòðàíçàêöèîííûå ìåòîäû session-Êîìïîíåíòà âûïîëíÿþòñÿ
ýêçåìïëÿðîì â ñîñòîÿíèè "method ready".. Ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ñòàíîâèòñÿ ó÷àñòíèêîì òðàíçàêöèè, êîãäà
êëèåíò âûçûâàåò åãî òðàíçàêöèîííûé ìåòîä. Ïðàâèëüíóþ ðàáîòó ñ
êîíòåêñòîì òðàíçàêöèè îáåñïå÷èâàåò Êîíòåéíåð. Çàâåðøåíèå
òðàíçàêöèè (ïîäòâåðæäåíèå èëè îòêàò) âûïîëíÿåòñÿ ñåðâèñîì
òðàíçàêöèé.. Â îïðåäåëåííûé ìîìåíò Êîíòåéíåð ìîæåò âûãðóçèòü ýêçåìïëÿð
Êîìïîíåíòà èç ïàìÿòè. Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ äåàêòèâèçàöèÿ
(passivation) Êîìïîíåíòà ñ çàïèñüþ åãî ñîñòîÿíèÿ â õðàíèëèùå.
Session-Êîìïîíåíò íå ìîæåò áûòü âûãðóæåí, åñëè îí ó÷àñòâóåò â
òðàíçàêöèè.. Åñëè êëèåíò âûçûâàåò äðóãîé ìåòîä âûãðóæåííîãî Êîìïîíåíòà,
Êîíòåéíåð ñíîâà çàãðóæàåò åãî â ïàìÿòü. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò
âîññòàíîâëåíèå åãî ñîñòîÿíèÿ èç õðàíèëèùà, è Êîìïîíåíò ãîòîâ
âûïîëíèòü çàïðîñ êëèåíòà.. Â îòâåò íà âûçîâ êëèåíòîì ìåòîäà remove(), Êîíòåéíåð óíè÷òîæàåò
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà. Îí ìîæåò ñäåëàòü ýòî è ïðè èñòå÷åíèè
îïðåäåëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè (ïî òàéì-àóòó).

Íà ðèñ. 6.1 ïîêàçàí öèêë æèçíè session-Êîìïîíåíòà.
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Ðèñ. 6.1 Öèêë æèçíè stateful session-Êîìïîíåíòà

Îáû÷íî ñâîå ñóùåñòâîâàíèå Êîìïîíåíò íà÷èíàåò â ðåçóëüòàòå âûçîâà
êëèåíòîì ìåòîäà create() åãî home-èíòåðôåéñà. Ðåàëèçàöèþ home-
èíòåðôåéñà îáåñïå÷èâàåò Êîíòåéíåð, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì êëàññ
Êîìïîíåíòà. Êîíòåéíåð ñîçäàåò íîâûé ýêçåìïëÿð, èíèöèàëèçèðóåò åãî
è âîçâðàùàåò êëèåíòó îáúåêòíóþ ññûëêó. Ïðè ýòîì Êîíòåéíåð
âûçûâàåò ìåòîäû setSessionContext() è çàòåì ejbCreate() êëàññà
Êîìïîíåíòà. Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò èñïîëüçîâàòü ýòè ìåòîäû
äëÿ âûïîëíåíèÿ èíèöèàëèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ýêçåìïëÿð ïåðåõîäèò â
ñîñòîÿíèå "method ready", ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî îí ãîòîâ âûïîëíèòü
íåòðàíçàêöèîííûé ìåòîä èëè ïðèñîåäèíèòüñÿ ê òðàíçàêöèè. (Áîëåå
ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ î ìåòîäàõ session-Êîìïîíåíòîâ íàõîäèòñÿ â
ðàçäåëå "Èíòåðôåéñ SessionBean" íà ñòð. 6-5. Ñì. ðàçäåë "Ðåàëèçàöèÿ
session-Êîìïîíåíòà" íà ñòð. 6-7.)

Êîãäà êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä remove() home- èëè remote-èíòåðôåéñà,
Êîíòåéíåð âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä ejbRemove() îáúåêòà. Ýòî
ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó Êîìïîíåíòà âûïîëíèòü òðåáóåìûå äåéñòâèÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä åãî óäàëåíèåì. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âûçîâà, îáúåêò
ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå "nonexistent", ò.å. "íåñóùåñòâóþùèé". Åñëè êëèåíò
ïîïðîáóåò îáðàòèòüñÿ ê îáúåêòó ñ òàêèì ñîñòîÿíèåì, Êîíòåéíåð
âîçáóäèò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ java.rmi.NoSuchObjectException.

Êîíòåéíåð ìîæåò äåàêòèâèçèðîâàòü ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà. Îáû÷íî
ýòî äåëàåòñÿ ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ, íàïðèìåð,
êîãäà ê ýêçåìïëÿðó íåò îáðàùåíèé â òå÷åíèå äîëãîãî âðåìåíè èëè
Êîíòåéíåðó ïîòðåáîâàëàñü äîïîëíèòåëüíàÿ ïàìÿòü. Êîãäà ïðîèñõîäèò
äåàêòèâèçàöèÿ îáúåêòà (åå òàêæå íàçûâàþò "passivation"), Êîíòåéíåð
çàïèñûâàåò ññûëêó íà îáúåêò è åãî ñîñòîÿíèå íà äèñê, îñâîáîæäàÿ
ïàìÿòü, çàíèìàåìóþ îáúåêòîì. Êîíòåéíåð òàêæå îáÿçàí ñîõðàíèòü
ññûëêè íà ôàéëû èëè äðóãèå ðåñóðñû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ Êîìïîíåíòîì. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ äåàêòèâèçàöèè
Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä ejbPassivation(), à ïðè âûïîëíåíèè
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àêòèâàöèè - ejbActivation(). Êàê ïðàâèëî, àêòèâèçàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ â
îòâåò íà âûçîâ êëèåíòîì ìåòîäà Êîìïîíåíòà ïî ññûëêå íà íåãî,
íàõîäÿùåéñÿ ó êëèåíòà. Ïðè ýòîì Êîíòåéíåð çàíîâî ðàçìåùàåò îáúåêò
â ïàìÿòè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî íà ïðîöåññ äåàêòèâèçàöèè âëèÿåò
çíà÷åíèå ôëàãà EJB passivation time-out. Åñëè çíà÷åíèå ýòîãî ôëàãà
ðàâíî 0, òî Êîíòåéíåð íèêîãäà íå âûïîëíÿåò äåàêòèâèçàöèþ îáúåêòà.
Åñëè åãî çíà÷åíèå îòëè÷íî îò 0, òî îíî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê âåëè÷èíà
(â ñåêóíäàõ) èíòåðâàëà âðåìåíè, ïî èñòå÷åíèè êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ
äåàêòèâèçàöèÿ îáúåêòà.

Êîãäà êëèåíò âûçûâàåò ìåòîä ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà â êîíòåêñòå
òðàíçàêöèè, Êîíòåéíåð ëèáî íà÷èíàåò íîâóþ òðàíçàêöèþ, ëèáî
âêëþ÷àåò Êîìïîíåíò â óæå ñóùåñòâóþùóþ. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
òðàíçàêöèè ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå òî÷êè, êîòîðûé íàçûâàþòñÿ
òî÷êàìè ñèíõðîíèçàöèè òðàíçàêöèé (transaction synchronization points),
êîãäà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ìîæåò ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ î âûïîëíåíèè
òåõ èëè èíûõ ñîáûòèé è, ñîîòâåòñòâåííî, âûïîëíèòü íåêîòîðûé
ïðåäâàðèòåëüíûå äåéñòâèÿ, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Ýòî òî÷êè
ñèíõðîíèçàöèè îïðåäåëÿþòñÿ èíòåðôåéñîì SessionSynchronization. (Ñì.
ðàçäåë "Session-èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè" íà ñòð. 6-6.) Session-
Êîìïîíåíò, êîòîðûé õî÷åò ïîëó÷àòü óâåäîìëåíèå î òàêèõ ñîáûòèÿõ,
îáÿçàí ðåàëèçîâàòü èíòåðôåéñ SessionSynchronization. Ðåàëèçîâûâàòü
ýòîò èíòåðôåéñ íå îáÿçàòåëüíî.

Ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB ôèðìîé Inprise ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè
àðõèòåêòóðû EJB â îáëàñòè îáåñïå÷åíèÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè. Îáû÷íî âðåìÿ æèçíè session-Êîìïîíåíòà îïðåäåëÿåòñÿ
âðåìåíåì æèçíè åãî Êîíòåéíåðà. Äëÿ áîëüøèíñòâà EJB-Êîíòåéíåðîâ
ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû Ñåðâåðà (èëè JVM), ïîä
óïðàâëåíèåì êîòîðîãî âûïîëíÿëñÿ Êîíòåéíåð, òåðÿþò ñìûñë âñå
ññûëêè íà åãî ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ EJB. Òåì íå ìåíåå, Inprise-
Êîíòåéíåðû ïîçâîëÿþò âûïîëíÿòü äåàêòèâèçàöèþ ñ ñîõðàíåíèåì
ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ. Åñëè ýòî ñäåëàíî, òî îáúåêò ìîæåò áûòü
âîññòàíîâëåí â äðóãîì Êîíòåéíåðå. Òàêîå ïîâåäåíèå ÿâëÿåòñÿ
ïðåäïî÷òèòåëüíûì, íî ïîääåðæèâàåòñÿ íå âñåìè Êîíòåéíåðàìè EJB.

Öèêë æèçíè stateless session-Êîìïîíåíòà
Â îòëè÷èå îò stateful-Êîìïîíåíòà, âñåìè âîïðîñàìè öèêëà æèçíè
stateless session-Êîìïîíåíòà âåäàåò åãî Êîíòåéíåð.

Öèêë æèçíè òàêîãî Êîìïîíåíòà î÷åíü ïðîñò, êàê âèäíî íà ðèñ. 6.2,
"Öèêë æèçíè stateless session-Êîìïîíåíòà". Êîãäà Êîíòåéíåð ñîçäàåò
íîâûé ýêçåìïëÿð òàêîãî Êîìïîíåíòà, îí âûçûâàåò ìåòîäû
setSessionContext() è ejbCreate() êëàññà Êîìïîíåíòà. Íîâûé
ýêçåìïëÿð ïîìåùàåòñÿ â ïóë òàêèõ îáúåêòîâ, è ëþáîé èç íèõ ãîòîâ
îáñëóæèâàòü çàïðîñû êëèåíòîâ. Ïîñêîëüêó stateless-îáúåêòû íå
îòñëåæèâàþò ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ, Êîíòåéíåð äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñà
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êëèåíòà àäðåñóåò ýòîò çàïðîñ ëþáîìó îáúåêòó èç ïóëà. Ïðè óäàëåíèè
Êîíòåéíåðîì îáúåêòà èç ïóëà, îí âûçûâàåò ìåòîä session-îáúåêòà
ejbRemove().

Ðèñ. 6.2 "Öèêë æèçíè stateless session-Êîìïîíåíòà"

Èíôî Äåéñòâèÿ ïî ñîçäàíèþ è óäàëåíèþ ýêçåìïëÿðîâ stateless session-
Êîìïîíåíòîâ èç ïóëà íå ñâÿçàíû ñ âûçîâîì ìåòîäîâ create() èëè
remove() home-/remote-èíòåðôåéñîâ. Öèêë æèçíè òàêèõ îáúåêòîâ
îïðåäåëÿåòñÿ ïðîôèëÿìè Êîíòåéíåðà (container policies).

Ðàçðàáîòêà Session-Êîìïîíåíòà
Â ýòîì ðàçäåëå îïèñàí êëàññ ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà è èíòåðôåéñû è
ìåòîäû, êîòîðûå äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû.

Èíòåðôåéñ SessionBean

Èíòåðôåéñ SessionBean session-Êîìïîíåíòà îïðåäåëÿåò òå ìåòîäû,
êîòîðûå îáÿçàíû ðåàëèçîâàòü âñå session-Êîìïîíåíòû. Ýòîò èíòåðôåéñ
íàñëåäóåò èíòåðôåéñ EnterpriseBean. Ìåòîäû ýòîãî èíòåðôåéñà òåñíî
ñâÿçàíû ñ öèêëîì æèçíè òàêîãî îáúåêòà.

Ïðèìåð Êîäà 6.1 Èíòåðôåéñ SessionBean

package javax.ejb;
public interface SessionBean extends EnterpriseBean {

void setSessionContext(SessionContext sessionContext)
throws EJBException, RemoteException;

void ejbRemove() throws EJBException, RemoteException;
void ejbActivate() throws EJBException, RemoteException;
void ejbPassivate() throws EJBException, RemoteException;

}

Ìåòîäû âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ.. setSessionContext() óñòàíàâëèâàåò êîíòåêñò ñåàíñà (ñåññèè).
Êîíòåéíåð Êîìïîíåíòà âûçûâàåò ýòîò ìåòîä, ÷òîáû àññîöèèðîâàòü
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ñ êîíòåêñòîì ñåññèè. Èíòåðôåéñ
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SessionContext îáúÿâëÿåò ìåòîäû äëÿ äîñòóïà ê ñâîéñòâàì âðåìåíè
âûïîëíåíèÿ êîíòåêñòà, â êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ ñåññèÿ. Êàê ïðàâèëî,
îáúåêò ñîõðàíÿåò ýòîò êîíòåêñò êàê ÷àñòü ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ.. ejbRemove() óâåäîìëÿåò session-îáúåêò î òîì, ÷òî îí ñåé÷àñ áóäåò
óäàëåí. Ïî êàêîé áû ïðè÷èíå Êîíòåéíåð íå óäàëÿë ýêçåìïëÿð
Êîìïîíåíòà (íàïðèìåð, âñëåäñòâèå âûçîâà êëèåíòîì ìåòîäà remove()
home- èëè remote-èíòåðôåéñîâ), îí âûçûâàåò ýòîò ìåòîä êëàññà
Êîìïîíåíòà.. void ejbActivate() óâåäîìëÿåò îáúåêò î òîì, ÷òî îí áûë
àêòèâèçèðîâàí.. void ejbPassivate() óâåäîìëÿåò îáúåêò î òîì, ÷òî ñåé÷àñ îí áóäåò
äåàêòèâèçèðîâàí Êîíòåéíåðîì.

Óâåäîìëåíèÿ î âûïîëíåíèè àêòèâèçàöèè è äåàêòèâèçàöèè ïîçâîëÿþò
ðåàëèçîâûâàòü ýôôåêòèâíûå ñõåìû óïðàâëåíèÿ ðåñóðñàìè.

Session-èíòåðôåéñ ñèíõðîíèçàöèè

Íåîáÿçàòåëüíûé èíòåðôåéñ SessionSynchronization îáåñïå÷èâàåò
îáúåêòó âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ óâåäîìëåíèé î òðàíçàêöèîííûõ
äåéñòâèÿõ - äðóãèìè ñëîâàìè, ýêçåìïëÿð ïîëó÷àåò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî
êàêèå-ëèáî äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ òðàíçàêöèÿìè, ëèáî òîëüêî ÷òî
ïðîèçîøëè, ëèáî ñåé÷àñ áóäóò âûïîëíåíû. Ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ
ìîãóò èñïîëüçîâàòü ýòè óâåäîìëåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ
äåéñòâèé ñ äàííûìè â ÁÄ. Íàïðèìåð, ðåàëèçàöèÿ ýòîãî èíòåðôåéñà
ïîçâîëÿåò îáúåêòàì âûïîëíèòü ñèíõðîíèçàöèþ êåøèðîâàííûõ â
ïàìÿòè äàííûõ ñ äàííûìè â ÁÄ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òðàíçàêöèè.

Òîëüêî stateful session-Êîìïîíåíòû ñ ñîõðàíåíèåì, óïðàâëÿåìûì
Êîíòåéíåðîì (container-managed persistence, CMP), ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü
èíòåðôåéñ SessionSynchronization. Íè stateless-Êîìïîíåíòàì, íè
Êîìïîíåíòàì c ñîõðàíåíèåì, óïðàâëÿåìûì Êîìïîíåíòîì (bean-managed
persistence, BMP) íå ñëåäóåò ïûòàòüñÿ ðåàëèçîâàòü ýòîò èíòåðôåéñ.

Ïðèìåð Êîäà 6.2 Èíòåðôåéñ SessionSynchronization

package javax ejb;
public interface SessionSynchronization {

void afterBegin() throws RemoteException;
void beforeCompletion() throws RemoteException;
void afterCompletion(boolean completionStatus) throws

RemoteException;
}

Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ýòè òðè ìåòîäà äëÿ óâåäîìëåíèÿ ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà î íà÷àëå òðàíçàêöèè èëè çàâåðøåíèè åå ýòàïîâ.

afterBegin() óâåäîìëÿåò îáúåêò î òîì, ÷òî íîâàÿ òðàíçàêöèÿ íà÷àëàñü.
Êîíòåéíåð âûçûâàåò ýòîò ìåòîä ïåðåä âûçîâîì ïåðâîãî áèçíåñ-ìåòîäà
Êîìïîíåíòà (íå åãî remote-èíòåðôåéñà!), íî íå îáÿçàòåëüíî ñðàçó ïîñëå
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íà÷àëà òðàíçàêöèè. Êîìïîíåíò óæå âêëþ÷åí â òðàíçàêöèþ, è ëþáûå
äåéñòâèÿ âûïîëíÿþòñÿ â êîíòåêñòå ýòîé òðàíçàêöèè.

beforeCompletion() óâåäîìëÿåò îáúåêò î òîì, ÷òî êëèåíò çàâåðøèë
òåêóùóþ òðàíçàêöèþ, íî âíåñåííûå èçìåíåíèÿ åùå íå ïîäòâåðæäåíû.
Åñëè Êîìïîíåíò èìååò êåøèðîâàííûå â ïàìÿòè çíà÷åíèÿ äàííûõ èç
ÁÄ, òî ýòî ïîäõîäÿùèé ìîìåíò äëÿ âíåñåíèÿ èçìåíåíèé â áàçó äàííûõ.
Åñëè íåîáõîäèìî, îáúåêò ìîæåò ïîòðåáîâàòü îòêàòà òðàíçàêöèè ñ
ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà setRollBackOnly() åãî êîíòåêñòà ñåññèè.

afterCompletion() óâåäîìëÿåò îáúåêò î òîì, ÷òî òåêóùàÿ òðàíçàêöèÿ
çàâåðøåíà. Àðãóìåíò completionStatus ãîâîðèò î ðåçóëüòàòå òðàíçàêöèè.
Çíà÷åíèå true ãîâîðèò î òîì, ÷òî òðàíçàêöèè ïîäòâåðæäåíà (committed),
false - ÷òî îíà îòêà÷åíà (rolled back).

Íàïðèìåð, Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä afterBegin() ïîñëå òîãî, êàê
êëèåíò âûçâàë òðàíçàêöèîííûé áèçíåñ-ìåòîä remote-èíòåðôåéñà
Êîìïîíåíòà. Âûçîâ áèçíåñ-ìåòîäà ïåðåâîäèò îáúåêò â ñîñòîÿíèå
"transaction ready". ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ, ïîäòâåðæäåíèå òðàíçàêöèè
ïðèâîäèò ê âûçîâó äâóõ ìåòîäîâ äëÿ îáúåêòà - ñíà÷àëà
beforeCompletion(), à çàòåì, åñëè ïîäòâåðæäåíèå óñïåøíî çàâåðøåíî,
afterCompletion(true). Â ñëó÷àå îòêàòà òðàíçàêöèè Êîíòåéíåð âûçûâàåò
ìåòîä îáúåêòà afterCompletion(false). (Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ñëó÷àå
îòêàòà òðàíçàêöèè Êîíòåéíåð íå âûçûâàåò ìåòîä beforeCompletion().) Â
ëþáîì ñëó÷àå, Êîìïîíåíò ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå "method ready".

Ðåàëèçàöèÿ session-Êîìïîíåíòà

Êëàññ session-Êîìïîíåíòà (èëè åãî ðåàëèçàöèÿ) äîëæåí ðåàëèçîâàòü:. Èíòåðôåéñ SessionBean. Ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì home-èíòåðôåéñà.. Ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì remote-èíòåðôåéñà.

Èíòåðôåéñ SessionSynchronization (äëÿ Session-Êîìïîíåíòîâ ñ CMP).

Ìû óæå ðàññìàòðèâàëè òèïè÷íóþ ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ èíòåðôåéñà
SessionBean. Ñì. ðèñ. 6.1 "Öèêë æèçíè stateful session-Êîìïîíåíòà" íà
ñòð.6-2 è ðèñ.6.2 "Öèêë æèçíè stateless session-Êîìïîíåíòà" íà ñòð. 6-4.

Home-èíòåðôåéñ îáúÿâëÿåò îäèí èëè íåñêîëüêî ìåòîäîâ create(). Äëÿ
êàæäîãî èç íèõ â êëàññå Êîìïîíåíòà äîëæåí áûòü îáúÿâëåí è
ðåàëèçîâàí ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä. Ïðè ýòîì èñïîëüçóåòñÿ
îïðåäåëåííîå ñîãëàøåíèå îá èìåíàõ - èìåíà äîëæíû áûòü
îäèíàêîâûìè, çà èñêëþ÷åíèåì ïðåôèêñà "ejb", äîáàâëÿåìîãî ê èìåíè
ìåòîäà êëàññà. Òàêèì îáðàçîì, â home-èíòåðôåéñå îáúÿâëåíû ìåòîäû
create(), à â êëàññå Êîìïîíåíòà - ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòîäû
ejbCreate(). ×èñëî è òèïû àðãóìåíòîâ äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.
Ìåòîäû ejbCreate() âñåãäà èìåþò ðåçóëüòàò òèïà void, â òî âðåìÿ êàê
ìåòîäû create() home-èíòåðôåéñà âñåãäà âîçâðàùàþò remote-
èíòåðôåéñ.
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Ñèãíàòóðà ìåòîäîâ ejbCreate() âûãëÿäèò òàê:
public void ejbCreate( <zero or more parameters> ) {

// implementation
}

Äëÿ ìåòîäîâ ejbCreate() íå òðåáóåòñÿ çàäàâàòü throws-ñïèñîê
âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé, õîòÿ â íåì ìîãóò áûòü âîçáóæäåíû êàê
ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ ïðèëîæåíèÿ èñêëþ÷åíèÿ, òàê è ñòàíäàðòíûå, òàêèå,
êàê javax.ejb.CreateException èëè javax.ejb.EJBException.

Â êëàññå Êîìïîíåíòà äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû òå áèçíåñ-ìåòîäû, äëÿ
êîòîðûõ â remote-èíòåðôåéñå îáúÿâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòîäû.
Ñèãíàòóðû áèçíåñ-ìåòîäîâ â êëàññå è â remote-èíòåðôåéñå äîëæíû
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü. Êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ òèïîâ áåðåò íà ñåáÿ
Êîíòåéíåð. Íå ñóùåñòâóåò ôîðìàëèçîâàííûõ îòíîøåíèé ìåæäó
êëàññîì Êîìïîíåíòà è åãî remote-èíòåðôåéñîì (íàïðèìåð,
èñïîëüçîâàíèÿ "implements"). Îáû÷íî Êîíòåéíåð ïðîâåðÿåò
ñîîòâåòñòâèå òèïîâ â ïðîöåññå ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà. Âîçìîæíà è
ïðîâåðêà íà ýòàïå ðàçðàáîòêè, åñëè åå îáåñïå÷èâàþò èñïîëüçóåìûå
èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà.

Äëÿ êëàññà session-Êîìïîíåíòà êîíñòðóêòîð íå íóæåí, è âû ìîæåòå íå
ñîçäàâàòü åãî. Âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ ïî èíèöèàëèçàöèè
Êîìïîíåíòà âûïîëíÿþòñÿ ìåòîäîì ejbCreate().

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ðàññìîòðèì êëàññ session-Êîìïîíåíòà CartBean,
ïîêàçàííûé â Ïðèìåðå Êîäà 6.3. Ïðèâåäåííûé ôðàãìåíò ñîäåðæèò
òîëüêî ÷àñòü êîäà; ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñôîêóñèðîâàòü âàøå
âíèìàíèå íà òîì, ÷òî îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ñäåëàíî.

Ïðèìåð Êîäà 6.3 Ïðèìåð ðåàëèçàöèè session-Êîìïîíåíòà

import java util *;

public class CartBean implements javax.ejb.SessionBean {

// variables
private Vector _items = new Vector();
private String _cardHolderName, _creditCardNumber;
...
// required methods
public void setSessionContext(javax.ejb.SessionContext

sessionContext) {}

public void ejbCreate(String cardHolderName, String
creditCardNumber, Date expirationDate) {

_cardHolderName = cardHolderName;
_creditCardNumber = creditCardNumber;
...

}
public void ejbRemove() {}
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public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}

// business methods
public void addItem(Item item) {

System.out.println("\taddItem(" + item getTitle() + "): " +
this);

_items addElement(item);
}
public void removeItem(Item item) throws ItemNotFoundException {

...
}
public float getTotalPrice() {

...
}
public java.util.Enumeration getContents() {

...
}
public void purchase()

...
}
...

}

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî êëàññ CartBean íå èìååò êîíñòðóêòîðà. Îí
ñîäåðæèò îäèí ìåòîä ejbCreate(), êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
èíèöèàëèçàöèè íîâîãî ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà cart. Êëàññ ñîäåðæèò
äåêëàðàöèè äðóãèõ îáÿçàòåëüíûõ ìåòîäîâ - setSessionContext(),
ejbRemove(), ejbActivate() è ejbPassivate(). Òåì íå ìåíåå, âñå ýòè
ìåòîäû êëàññà CartBean íè÷åãî íå äåëàþò.

Ïðèìåð cart
Äåìîíñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå êàðòû ïîêóïêè â ýëåêòðîííîé òîðãîâëå.
Âû âûáèðàåòå ïîêóïêó è ïîìåùàåòå åå â ñâîþ êàðòî÷êó. Âû ìîæåòå íà
íåêîòîðîå âðåìÿ ïðåðâàòü ñîåäèíåíèå ñ ñàéòîì, çàòåì âåðíóòüñÿ è
äîáàâèòü íîâûå ïîêóïêè â âàøó êàðòó. Â ëþáîé ìîìåíò Âû ìîæåòå
ïîñìîòðåòü, ÷òî íàõîäèòñÿ â ñïèñêå ïîêóïîê â âàøåé êàðòå, à òàêæå
îáùóþ ñòîèìîñòü. Íàêîíåö, âû îêîí÷àòåëüíî ïðîâåðÿåòå ñïèñîê è
ôèêñèðóåòå ïîêóïêó.

Ïðèìåð cart èñïîëüçóåò session statefule-Êîìïîíåíò.

Session stateful-Êîìïîíåíò

Äëÿ ïîääåðæêè òàêèõ êîìïîíåíòîâ, Êîíòåéíåð ÅJB èñïîëüçóåò
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíóþ àðõèòåêòóðó ñ èñïîëüçîâàíèåì êåøèðîâàíèÿ.
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Ñîçäàþòñÿ äâà îñíîâíûõ ïóëà îáúåêòîâ -"ready"-ïóë è ïàññèâíûé ïóë.
Åñëè ïðîèñõîäèò òàéì-àóò, òî êîìïîíåíòû ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ èç
ïåðâîãî âî âòîðîé. Ïåðåìåùåíèå êîìïîíåíòà â ïàññèâíûé ïóë
ïðèâîäèò ê ñîõðàíåíèþ åãî ñîñòîÿíèÿ â óïðàâëÿåìîé Êîíòåéíåðîì ÅJB
Java-ÁÄ.

Ôàéëû ïðèìåðà cart

Ïðèìåð cart ñîäåðæèò íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ôàéëîâ. Â ýòîì  ðàçäåëå
ìû áóäåì îáðàùàòü âíèìàíèå ëèáî íà òå ôàéëû, êîòîðûå âû ñîçäàåòå
ñàìè, ëèáî íà òå, êîòîðûå èëëþñòðèðóþò íåêîòîðûå îñîáåííîñòè session-
êîìïîíåíòîâ. Íåêîòîðûå èç ôàéëîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â êàòàëîãå cart,
ñãåíåðèðîâàíû àâòîìàòè÷åñêè (ñòàáû, ñêåëåòû è äðóãèå CORBA-ôàéëû)
è íå ðàññìàòðèâàþòñÿ çäåñü.

Ãëàâíûì îáðàçîì, ìû áóäåì èçó÷àòü ñëåäóþùèå ôàéëû:. Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, CartHome.java. Ýòîò ôàéë ñîäåðæèò
îïðåäåëåíèå Home-èíòåðôåéñà äëÿ Êîìïîíåíòà CartBean. Ñìîòðè
ðàçäåë "Home-èíòåðôåéñ cart" íà ñòðàíèöå 6-11.. Remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà, Cart.java. Ýòîò ôàéë ñîäåðæèò
îïðåäåëåíèå Remote-èíòåðôåéñà äëÿ Êîìïîíåíòà CartBean. Ñìîòðè
ðàçäåë "Remote-èíòåðôåéñ cart" íà ñòðàíèöå 6-12.. Ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà cart, CartBean.java. Ýòî ñîáñòâåííî êëàññ
Êîìïîíåíòà. Ñìîòðè "Êîìïîíåíò CartBean" íà ñòðàíèöå 6-13.. Êëàññ äàííûõ, Item.java. Ýòîò ôàéë èñïîëüçóåòñÿ Êîìïîíåíòîì
CartBean.. Îí ñîäåðæèò ìåòîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòîèìîñòè è íàçâàíèÿ ïîêóïêè,
êîòîðóþ íóæíî ïîìåñòèòü â êàðòó. Ñìîòðè "Êëàññ Item" íà ñòðàíèöå
6-18.. Ôàéë Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè, Cart.xml. Ñïåöèôèêàöèÿ EJB 1.1 òðåáóåò,
÷òîáû Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè èìåë XML-ôîðìàò. Ñìîòðè ðàçäåë "XML-
ôàéë Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè" íà ñòðàíèöå 6-20. (Ñîãëàñíî
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1, äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü ôàéë, êîòîðûé ñîçäàåò
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ CartBean â ôîðìàòå EJB 1.0,
GenerateDescriptors.java - ñìîòðè ðàçäåë "Ãåíåðàöèÿ Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè" íà ñòðàíèöå B-1).. Ôàéëû èñêëþ÷åíèé. Â ýòèõ ôàéëàõ ñîäåðæàòñÿ îïðåäåëåíèÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ ïðèëîæåíèÿ èñêëþ÷åíèé, âîçáóæäàåìûõ â êîäå
Êîìïîíåíòà CartBean. Îïðåäåëåíû òðè êëàññà òàêèõ èñêëþ÷åíèé,
êàæäûé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ñâîåì ñîáñòâåííîì ôàéëå:
ItemNotFoundException, PurchaseProblemException è
CardExpiredException. Ñì. ðàçäåë "Èñêëþ÷åíèÿ" íà ñòðàíèöå 6-19.. Êëèåíòñêàÿ ïðîãðàììà, CartClient.java. Ýòî ïðîñòî êëèåíòñêîå
ïðèëîæåíèå.. Make-ôàéë äëÿ êîìïèëÿöèè è ïîñòðîåíèÿ Êîìïîíåíòîâ è
êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ.
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Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåòà cart

Äëÿ Êîìïîíåíòà EJB âñåãäà îïðåäåëåíû äâà èíòåðôåéñà: remote-
èíòåðôåéñ è home-èíòåðôåéñ. Òàê, â íàøåì ïðèìåðå äëÿ session-
Êîìïîíåíòà, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ CartBean, îïðåäåëåíû äâà public EJB-
èíòåðôåñà: remote-èíòåðôåéñ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ Cart, è home-
èíòåðôåéñ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ CartHome.

CartHome ÿâëÿåòñÿ home-èíòåðôåéñîì äëÿ session stateful-Êîìïîíåíòà
CartBean. Êàê è âñå äðóãèå home-èíòåðôåéñû, îí íàñëåäóåò èíòåðôåéñ
EJBHome. Õîòÿ home-èíòåðôåéñ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âûïîëíåíèÿ äâóõ
âèäîâ îïåðàöèé, ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà è ïîèñêà ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà, home-èíòåðôåéñ session-Êîìïîíåòà ìîæåò òîëüêî ñîçäàâàòü
íîâûå îáúåêòû. Äëÿ òàêèõ Êîìïîíåíòîâ íå íóæíû ñðåäñòâà ïîèñêà,
ïîñêîëüêó session-Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ âðåìåííûì - ïî îïðåäåëåíèþ,
ýêçåìïëÿð òàêîãî Êîìïîíåíòà ïðåêðàùàåò ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñåàíñà ñâÿçè ñ êëèåíòîì. Òîëüêî home-èíòåðôåéñû Entity-
Êîìïîíåíòîâ îáúÿâëÿþò îïåðàöèè ïîèñêà, ïîñêîëüêó òàêèå
Êîìïîíåíòû èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêèìè êëèåíòàìè îäíîâðåìåííî è
ñóùåñòâóþò òàê äîëãî, êàê ñîïîñòàâëåííàÿ ñ íèìè èíôîðìàöèÿ â áàçå
äàííûõ. Ïðèìåð Êîäà 6.4 ñîäåðæèò êîä äëÿ èíòåðôåéñà CartHome.

Ïðèìåð êîäà 6.4 Èíòåðôåéñ CartHome

// CartHome java
public interface CartHome extends javax ejb EJBHome {

Cart create(String cardHolderName, String creditCardNumber,
java.util.Date expirationDate)

throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;
}

Â íàøåì ïðèìåðå ýòî î÷åíü ïðîñòîé èíòåðôåéñ - îí îáúÿâëÿåò òîëüêî
îäèí ìåòîä create(). Òàê êàê ýòî stateful-Êîìïîíåíò, òî ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü íåñêîëüêî ìåòîäîâ create(), è îíè ìîãóò èìåòü ñïèñîê
àðãóìåíòîâ. Â íàøåì ñëó÷àå, ìåòîä create() ïîëó÷àåò òðè àðãóìåíòà:
cardHolderName, creditCardNumber è expirationDate. Êëèåíò âûçûâàåò
ìåòîä create() äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé êàðòû ïîêóïîê, è Êîíòåéíåð ñîçäàåò
åå ñïåöèàëüíî äëÿ ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Êëèåíò ìîæåò ðàáîòàòü ñ êàðòîé
ñâîèõ ïîêóïîê ñ ïåðåðûâàìè (êðîìå òîãî, ñåðâåð ìîæåò áûòü
ïåðåçàïóùåí â ðåçóëüòàòå ñáîÿ), íî session-Êîìïîíåíò îñòàåòñÿ
äîñòóïíûì äëÿ ýòîãî êëèåíòà äî òåõ ïîð, ïîêà ïîëüçîâàòåëü íå
çàêîí÷èò ðàáîòó è íå óäàëèò Êîìïîíåíò. Inprise Application Server (IAS)
ïîìåùàåò ñîñòîÿíèå Êîìïîíåíòà â áàçó äàííûõ. Ïî óìîë÷àíèþ, äëÿ
ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ áàçà äàííûõ JDataStore, õîòÿ Âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ëþáóþ äðóãóþ áàçó äàííûõ. Òàê êàê Êîìïîíåíòû
ïîìåùàþòñÿ â áàçó äàííûõ, îíè ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ õðàíèìûìè (persistent).

Èíôî Ïðè ðàáîòå ñ Inprise Application Server, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðîäóêòîâ
EJB, stateful session-Êîìïîíåíòû ñîõðàíÿþòñÿ äàæå â ñëó÷àå ñáîåâ
ñåðâåðà.
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Òàêèå Êîìïîíåíòû ñîõðàíÿþò ñâîå ñîñòîÿíèå, îñòàâøååñÿ îò
ïðåäûäóùåãî âûçîâà, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, âûïîëíÿþòñÿ îíè â
êîíòåêñòå òðàíçàêöèè èëè íåò. Ïîä ñîñòîÿíèåì Êîìïîíåíòà
ïîíèìàþòñÿ ñîïîñòàâëåííûå ñ íèì äàííûå, è îíè îñòàþòñÿ
ñîïîñòàâëåííûìè ñ ýòèì îáúåêòîì â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè åãî æèçíè.
Êîíòåéíåð óäàëÿåò Êîìïîíåíò âìåñòå ñ åãî ñîñòîÿíèåì èç ïàìÿòè ïî
çàâåðøåíèè ñåàíñà ðàáîòû ñ êëèåíòîì.

Ìåòîä create() äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïðàâèëàì, îáúÿâëåííûì â
ñïåöèôèêàöèè EJB: îí ìîæåò âîçáóæäàòü ñòàíäàðòíîå èñêëþ÷åíèå RMI,
java.rmi.RemoteException, à òàêæå èñêëþ÷åíèå EJB
javax.ejb.CreateException. Ñèãíàòóðà ìåòîäà create() äîëæíà
ñîîòâåòñòâîâàòü ìåòîäó ejbCreate() â êëàññå Êîìïîíåíòà, òî åñòü èìåòü
îäèíàêîâîå ÷èñëî è òèïû àðãóìåíòîâ. Ìåòîä create() âîçâðàùàåò
ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Cart; ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî
èíòåðôåéñ CartHome ðàáîòàåò êàê ôàáðèêà Êîìïîíåíòîâ (òèïîì
âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ ìåòîäà ejbCreate() ÿâëÿåòñÿ void).

Remote-èíòåðôåéñ Cart

Äëÿ êîìïîíåíòà CartBean îïðåäåëåí Remote-èíòåðôåéñ Cart, êîòîðûé
íàñëåäóåò èíòåðôåéñ EJBObject, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì
èíòåðôåéñîì äëÿ âñåõ Remote-èíòåðôåéñîâ. Îí ïîçâîëÿåò Âàì:. Ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î Êîìïîíåíòå. Âû ìîæåòå ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ

ëè äàííûé Êîìïîíåíò èäåíòè÷íûì äðóãîìó. Âû òàêæå ìîæåòå
ïîëó÷èòü çíà÷åíèå ãëàâíîãî êëþ÷à (primary key) äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòà, íî ýòî íå îòíîñèòüñÿ ê session-Êîìïîíåíòàì.. Ïîëó÷àòü îáúåêòíóþ ññûëêó è/èëè èäåíòèôèêàòîð (handle) session-
Êîìïîíåíòà. Âû ìîæåòå  òàêæå ïîëó÷èòü ññûëêó íà home-èíòåðôåéñ
Êîìïîíåíòà. Âû ìîæåòå ñîõðàíèòü çíà÷åíèå èäåíòèôèêàòîðà â áàçå
äàííûõ è âîññòàíîâèòü åãî îòòóäà ïîçäíåå, à çàòåì èñïîëüçîâàòü êàê
ññûëêó íà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà.. Óäàëÿòü ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòà. Èíòåðôåéñ EJBObject îáúÿâëÿåò
ìåòîä remove() äëÿ óäàëåíèÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.

Â äîïîëíåíèå ê ìåòîäàì, óíàñëåäîâàííûì îò èíòåðôåéñà EJBObject,
remote-èíòåðôåéñ Cart ñîäåðæèò ïÿòü áèçíåñ-ìåòîäîâ. Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ
áèçíåñ-ìåòîäîâ ñîäåðæèòñÿ â êëàññå Êîìïîíåíòà CartBean; îáúÿâëåíèå
èõ â èíòåðôåéñå Cart ïðîñòî äåëàåò èõ äîñòóïíûìè äëÿ êëèåíòà.
Êëèåíò ìîæåò âûçûâàòü òîëüêî òå ìåòîäû, êîòîðûå îáúÿâëåíû â
remote-èíòåðôåéñå. Âîò ýòè ìåòîäû:. addItem() - ïîçâîëÿåò äîáàâèòü ïîêóïêó â êàðòó ïîêóïîê.. removeItem() - óäàëÿåò ïîêóïêó èç êàðòû ïîêóïîê.. getTotalePrice() - óñòàíàâëèâàåò öåíó âñåõ ïîêóïîê è âîçâðàùàåò

îáùóþ ñòîèìîñòü.. getContents() - âîçâðàùàåò ñïèñîê âñåõ ïîêóïîê äëÿ ïðîñìîòðà è
ïå÷àòè.
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. purchase () - âûïîëíÿåò ïîïûòêó îôîðìëåíèÿ ïîêóïêè.

Êîä èíòåðôåéñà Cart ïîêàçàí â Ïðèìåðå Êîäà 6.5.

Ïðèìåð Êîäà 6.5 Remote-èíòåðôåéñ Cart

// Cart java
public interface Cart extends javax.ejb.EJBObject {

void addItem(Item item) throws java.rmi.RemoteException;
void removeItem(Item item)

throws ItemNotFoundException, java.rmi.RemoteException;
float getTotalPrice() throws java.rmi.RemoteException;
java.util.Enumeration getContents() throws

java.rmi.RemoteException;
void purchase()

throws PurchaseProblemException, java.rmi.RemoteException;
}

Remote-èíòåðôåéñ Cart ñëåäóåò âñåì ïðàâèëàì, îïðåäåëåííûì â
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1:

1 Èíòåðôåéñ äîëæåí íàñëåäîâàòü èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBObject.

2 Êàæäûé ìåòîä remote-èíòåðôåéñà äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ìåòîäó,
ðåàëèçîâàííîìó â êëàññå Êîìïîíåíòà. Ñèãíàòóðû ìåòîäà êëàññà è
ìåòîäà Remote-èíòåðôåéñà äîëæíû ñîâïàäàòü, ÷òî îçíà÷àåò:. îíè èìåþò îäèíàêîâûå èìåíà.. îíè èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî è òèïû àðãóìåíòîâ, à òàêæå òèï

âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ.. ñïèñîê èñêëþ÷åíèé ìåòîäà êëàññà äîëæåí áûòü ïîäìíîæåñòâîì
ñïèñêà èñêëþ÷åíèé ìåòîäà remote-èíòåðôåéñà.

3 Âñå ìåòîäû äîëæíû âîçáóæäàòü èñêëþ÷åíèÿ java.rmi.RemoteException.
Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò âîçáóæäàòü äðóãèå, çàâèñÿùèå îò ïðèëîæåíèÿ,
èñêëþ÷åíèÿ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, êàê ìåòîä removeItem() âîçáóæäàåò
èñêëþ÷åíèå ItemNotFoundException â äîáàâëåíèå ê
java.rmi.RemoteException.

4 Òèïû âñåõ àðãóìåíòîâ è âîçâðàùàåìûõ çíà÷åíèé äîëæíû áûòü
êîððåêòíûìè òèïàìè äàííûõ Java RMI-IIOP.

Êîìïîíåíò CartBean

Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìîòðåíû äåòàëè ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà CartBean.
Îáùàÿ ñòðóêòóðà è îñíîâíûå ÷àñòè ýòîãî êëàññà ïîêàçàíû â ïðèìåðå
Êîäà 6.3 íà ñòðàíèöå 6-8. Çäåñü ìû ðàññìîòðèì êëàññ áîëåå ïîäðîáíî.

Êîìïîíåíò EJB äîëæåí ðåàëèçîâàòü ëèáî èíòåðôåéñ
javax.ejb.SessionBean, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ session-Êîìïîíåíòîì, èëè
javax.ejb.EntityBean, åñëè îí ÿâëÿåòñÿ Entity-Êîìïîíåíòîì. Ïîñêîëüêó
íàø îáúåêò CartBean ÿâëÿåòñÿ session-Êîìïîíåíòîì, îí ðåàëèçóåò
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èíòåðôåéñ javax.ejb.SessionBean, êàê ïîêàçàíî íà ïðèìåðå:
public class CartBean implements javax.ejb.SessionBean {

Êëàññ session-Êîìïîíåíòà äîëæåí áûòü îáúÿâëåí êàê public. Îí íå
ìîæåò áûòü îáúÿâëåí íè êàê final, íè êàê abstract. Êëàññ íå îïðåäåëÿåò
ìåòîä finalize().

Session-Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ îáû÷íûì Êîìïîíåíòîì ÿçûêà Java,
êîòîðûé ìîæåò èìåòü ñâîè ñîáñòâåííûå ïåðåìåííûå (ïîëÿ). CartBean
èìååò ÷åòûðå òàêèå ïåðåìåííûå, è âñå îíè îáúÿâëåíû êàê private-
ïåðåìåííûå (Ñì. ïðèìåð Êîäà 6.6). Êëèåíò íå ìîæåò îáðàòèòüñÿ ê íèì
íåïîñðåäñòâåííî; âìåñòî ýòîãî ÷òåíèå èëè èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ ýòèõ
ïåðåìåííûõ âûïîëíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì áèçíåñ-ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà è
åãî ìåòîäà create().

Ïðèìåð Êîäà 6.6 Ïîëÿ Êîìïîíåíòà CartBean

private Vector _items = new Vector();
private String _cardHolderName;
private String _creditCardNumber;
private Date _expirationDate;

Ïåðåìåííàÿ _items ñîäåðæèò ñïèñîê ïîêóïîê, âëàäåëüöåì êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ îáúåêò cart. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèï "âåêòîð" - äðóãèìè
ñëîâàìè, íàáîð äàííûõ. Òðè îñòàëüíûå ïåðåìåííûå - _cardHolderName,
_creditCardNumber è _expirationDate - õðàíÿò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ìåòîäà
create() home-èíòåðôåéñà, à òàêæå ìåòîäà ejbCreate() êëàññà CartBean.

Îáÿçàòåëüíûå ìåòîäû
Session-Êîìïîíåíò äîëæåí ðåàëèçîâàòü ÷åòûðå ìåòîäà, êîòîðûå
îáúÿâëåíû â èíòåðôåéñå javax.ejb.SessionBean. Ýòè ìåòîäû
âûçûâàþòñÿ Êîíòåéíåðîì EJB â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû öèêëà æèçíè
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà. Êàê ìèíèìóì, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà
äîëæåí îáåñïå÷èòü òðèâèàëüíóþ (ïóñòóþ) ðåàëèçàöèþ ýòèõ ìåòîäîâ.
Åñëè íåîáõîäèìî, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîáàâèòü
íåîáõîäèìûå ôðàãìåíòû êîäà â ýòè ìåòîäû. Êîìïîíåíò CartBean íå
ñîäåðæèò íèêàêîãî ñîáñòâåííîãî êîäà. Ìåòîäû èíòåðôåéñà SessionBean
ïîêàçàíû â Ïðèìåðå Êîäà 6.7.

Ïðèìåð Êîäà 6.7 Ìåòîäû, óíàñëåäîâàííûå îò èíòåðôåéñà SessionBean

public void setSessionContext(javax.ejb.SessionContext sessionContext) {}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
public void ejbRemove() {}

Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä setSessionContext() äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñîïîñòàâèòü ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ñ êîíòåêñòîì ñåññèè. Êîìïîíåíò
ìîæåò ñîõðàíèòü ññûëêó íà êîíòåêñò ñåññèè êàê ÷àñòü ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ,
íî íå îáÿçàí äåëàòü ýòî. Â íàøåì ïðèìåðå Êîìïîíåíò íå ñîõðàíÿåò
ñâîé êîíòåêñò ñåññèè. Êîìïîíåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü êîíòåêñò ñåññèè
äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ñàìîì ñåáå, íàïðèìåð, î ïàðàìåòðàõ ñðåäû
èëè ñâîåì home-èíòåðôåéñå.
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Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä ejbPassivate() îáúåêòà, êîãäà îí ñîáèðàåòñÿ
ïåðåâåñòè Êîìïîíåíò â ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå. Êîíòåéíåð îáåñïå÷èâàåò
çàïèñü òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà â õðàíèëèùå ïåðåä
âûïîëíåíèåì äåàêòèâèçàöèè; îí âîññòàíàâëèâàåò ñîñòîÿíèå ïðè
ïîñëåäóþùåé àêòèâèçàöèè îáúåêòà. Ïîñêîëüêó Êîíòåéíåð âûçûâàåò
ýòîò ìåòîä íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âûïîëíåíèåì àêòèâèçàöèè
ýêçåìïëÿðà, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîáàâèòü êîä â ýòîò ìåòîä
äëÿ âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ äåéñòâèé, íàïðèìåð, êåøèðîâàíèÿ. Â òîì æå
ñòèëå Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä ejbActivate() íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
òåì, êàê ïåðåâîäèò îáúåêò èç ïàññèâíîãî ñîñòîÿíèÿ â àêòèâíîå. ×àñòüþ
ïðîöåññà àêòèâèçàöèè ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ñîõðàíåííîãî ñîñòîÿíèÿ
Êîìïîíåíòà. Åñëè òðåáóåòñÿ, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîáàâèòü
òîò èëè èíîé êîä ê ìåòîäó ejbActivate(). Êëàññ CartBean îáåñïå÷èâàåò
òðèâèàëüíóþ ðåàëèçàöèþ îáîèõ ýòèõ ìåòîäîâ.

Session-Êîìïîíåíò íå òðåáóåò íàëè÷èÿ êîíñòðóêòîðà. Âìåñòî ýòîãî,
Êîìïîíåíò ðåàëèçóåò  êàê ìèíèìóì îäèí ìåòîä ejbCreate(), êîòîðûé
èñïîëíÿåò ðîëü êîíñòðóêòîðà ïðè ñîçäàíèè íîâîãî ýêçåìïëÿðà
Êîìïîíåíòà. Stateful-Êîìïîíåíò ìîæåò ñîäåðæàòü ðåàëèçàöèþ
íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ ejbCreate(); îíè îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ñïèñêîì
ñâîèõ àðãóìåíòîâ. Â ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáîâàíèåì ñïåöèôèêàöèè EJB,
àðãóìåíòû êàæäîãî ìåòîäà ejbCreate() êëàññà Êîìïîíåíòà äîëæíû
ñîâïàäàòü ñ àðãóìåíòàìè ìåòîäà create() home-èíòåðôåéñà. Òàêèì
îáðàçîì, home-èíòåðôåéñ îáÿçàí èìåòü îòäåëüíûé ìåòîä create() ñ òåì
æå ñàìûì ÷èñëîì è òèïîì àðãóìåíòîâ äëÿ êàæäîãî ìåòîäà ejbCreate().
Êðîìå òîãî, íå çàáûâàéòå, ÷òî ìåòîä ejbCreate() âñåãäà âîçâðàùàåò void,
â òî âðåìÿ êàê ìåòîä create home-èíòåðôåéñà âîçâðàùàåò ññûëêó íà
remote-èíòåðôåéñ. Íàø êëàññ CartBean ñîäåðæèò îäèí ìåòîä
ejbCreate() ñ òðåìÿ àðãóìåíòàìè, êàê ïîêàçàíî â Ïðèìåðå Êîäà 6.8:

Ïðèìåð Êîäà 6.8 Ìåòîä ejbCreate() êëàññà CartBean

public void ejbCreate(String cardHolderName, String creditCardNumber,
Date expirationDate)  throws CreateException {

_cardHolderName = cardHolderName;
_creditCardNumber = creditCardNumber;
_expirationDate = expirationDate;

}

Íåîáõîäèìî òàêæå îáúÿâèòü ìåòîä ejbRemove(). Êîíòåéíåð âûçûâàåò
ýòîò ìåòîä íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä óäàëåíèåì ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.
Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîáàâèòü òîò èëè èíîé ôðàãìåíò êîäà,
êîòîðûé áóäåò âûïîëíåí ïåðåä óäàëåíèåì, õîòÿ ýòî è íå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíûì. Êëàññ CartBean ðåàëèçóåò ýòîò ìåòîä òðèâèàëüíûì
îáðàçîì.
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Áèçíåñ-ìåòîäû
Êëàññ session-Êîìïîíåíòà îáÿçàí ðåàëèçîâàòü òå áèçíåñ-ìåòîäû,
êîòîðûå îáúÿâëåíû â remote-èíòåðôåéñå. Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
ïðàâèë, êîòîðûì äîëæíà ñëåäîâàòü  ðåàëèçàöèÿ áèçíåñ-ìåòîäîâ:. èìåíà ìåòîäîâ íå äîëæíû íà÷èíàòüñÿ ñ "ejb" äëÿ òîãî, ÷òîáû

èçáåæàòü âîçìîæíîãî êîíôëèêòà èìåí ñ èìåíàìè,
çàðåçåðâèðîâàííûìè àðõèòåêòóðîé EJB.. ìåòîä äîëæåí áûòü îáúÿâëåí êàê public.. ìåòîä íå ìîæåò áûòü îáúÿâëåí êàê final èëè static.. êàê àðãóìåíòû, òàê è òèï ðåçóëüòàòà äîëæíû áûòü êîððåêòíûìè
òèïàìè RMI-IIOP.. ñïèñîê èñêëþ÷åíèé ìîæåò ñîäåðæàòü èñêëþ÷åíèÿ
javax.ejb.EJBException, à òàêæå ïðîèçâîëüíûå èñêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ íàøåãî ïðèìåðà cart, â remote-èíòåðôåéñå Cart îáúÿâëåíî ïÿòü
ìåòîäîâ. Ðåàëèçàöèÿ ýòèõ ïÿòè áèçíåñ-ìåòîäîâ íàõîäèòñÿ â êëàññå
CartBean. Ñèãíàòóðû (èìÿ ìåòîäà, ÷èñëî àðãóìåíòîâ, òèï àðãóìåíòîâ è
òèï ðåçóëüòàòà) ìåòîäîâ êëàññà è remote-èíòåðôåéñà äîëæíû ñîâïàäàòü.

Êëàññ CartBean ðåàëèçóåò ñëåäóþùèå ìåòîäû: addItem(), removeItem(),
getTotalPrice(), getContents() è purchase(). (Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî
èñêëþ÷åíèå java.rmi.RMIException ïðèçíàíî óñòàðåâøèì â
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1).

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîìî÷ü âàì îòñëåæèâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ ïðîãðàììû, êàæäûé áèçíåñ-ìåòîä ñîäåðæèò
ñòðîêó êîäà, êîòîðàÿ âûâîäèò íà ýêðàí èìÿ ìåòîäà è îïèñàíèå òîãî, ÷òî
îí äåëàåò.

Ìåòîä addItem() äîáàâëÿåò íîâûå äàííûå â íàáîð äàííûõ, êîòîðûå
ñîäåðæàò ñïèñîê ïîêóïîê êàðòû:

Ïðèìåð Êîäà 6.9 Ìåòîä addItem() êëàññà CartBean

public void addItem(Item item) {
System.out.println("\taddItem(" + item getTitle() + "): " + this);
_items.addElement(item);

}

Ìåòîä removeItem() íåñêîëüêî áîëåå ñëîæåí. Ïðîãðàììà âûïîëíÿåò
öèêë ïåðåáîðà ýëåìåíòîâ â ñïèñêå äëÿ ïîèñêà òîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé
íóæíî óäàëèòü, àíàëèçèðóÿ âèä è íàçâàíèå ïîêóïêè. Êðîìå òîãî, ýòîò
ìåòîä ïðîâåðÿåò, äåéñòâèòåëüíî ëè âû óäàëÿåòå òó ïîêóïêó, êîòîðóþ
õîòèòå óäàëèòü. Åñëè ïîêóïêà íå íàéäåíà, ïðîèñõîäèò âîçáóæäåíèå
èñêëþ÷åíèÿ ItemNotFoundException.

Ïðèìåð Êîäà 6.10 Ìåòîä removeItem()êëàññà CartBean

public void removeItem(Item item) throws ItemNotFoundException {
System.out.println("\tremoveItem(" + item getTitle() + "): " +

this);
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Enumeration elements = _items.elements();
while(elements.hasMoreElements()) {

Item current = (Item) elements.nextElement();
// items are equal if they have the same class and title
if(item.getClass() equals(current.getClass()) &&

item.getTitle() equals(current.getTitle())) {
_items.removeElement(current);
return;

}
}
throw new ItemNotFoundException

("The item " + item getTitle() + " is not in your cart");
}

Ìåòîä getTotalPrice() ñíà÷àëà óñòàíàâëèâàåò îáùóþ ñòîèìîñòü ðàâíîé
íóëþ, à çàòåì âûïîëíÿåò ïåðåáîð ñïèñêà ïîêóïîê, äîáàâëÿÿ öåíó
êàæäîé ïîêóïêè ê îáùåé öåíå. Îí âîçâðàùàåò îáùóþ öåíó,
îêðóãëåííóþ ñ òî÷íîñòüþ äî öåíòà.

Ïðèìåð Êîäà 6.11 Ìåòîä getTotalPrice()êëàññà CartBean

public float getTotalPrice() {
System.out.println("\tgetTotalPrice(): " + this);
float totalPrice = 0f;
Enumeration elements = _items.elements();
while(elements.hasMoreElements()) {

Item current = (Item) elements.nextElement();
totalPrice += current.getPrice();

}
// round to the nearest lower penny
return (long) (totalPrice * 100) / 100f;

}

Âñå òèïû äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì, äîëæíû
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì Java-ñåðèàëèçàöèè. Äðóãèìè ñëîâàìè, îíè
äîëæíû ðåàëèçîâûâàòü èíòåðôåéñ java.io.Serializable. Â íàøåì
ïðèìåðå, ïðîãðàììà äîëæíà âåðíóòü êëèåíòó ñïèñîê ïîêóïîê. Åñëè áû
íå áûëî îãðàíè÷åíèé ñåðèàëèçàöèè, âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü ìåòîä
_items.elements() äëÿ âîçâðàùåíèÿ ñîäåðæèìîãî âåêòîðà ïîêóïîê. Òåì
íå ìåíåå, ìåòîä _items.elements() âîçâðàùàåò îáúåêò òèïà Java
Enumeration, êîòîðûé íå ñîîòâåòñòâóåò ýòèì îãðàíè÷åíèÿì. Äëÿ òîãî,
÷òîáû ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, ïðîãðàììà ðåàëèçóåò êëàññ, êîòîðûé
íàçûâàåòñÿ com.inprise.ejb.util.VectorEnumeration. Ýòîò êëàññ ïîëó÷àåò
âåêòîð è âîçâðàùàåò îáû÷íîå ïåðå÷èñëåíèå (enumeration), êîòîðîå
ñîäåðæèò äàííûå ýòîãî âåêòîðà, è äëÿ êîòîðîãî ìîæåò áûòü âûïîëíåíà
ñåðèàëèçàöèÿ Java. Òàêîé âåêòîð ìîæåò áûòü ïåðåäàí êàê îò êëèåíòà,
òàê è êëèåíòó. Ìåòîä getContents(), ïîêàçàííûé â Ïðèìåðå Êîäà 6.12,
âûïîëíÿåò ïðåîáðàçîâàíèå òèïà ìåæäó Java Enumeration è êëàññîì
VectorEnumeration.
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Ïðèìåð Êîäà 6.12 Ìåòîä getContents()êëàññà CartBean

public java.util.Enumeration getContents() {
System.out.println("\tgetContents(): " + this);
return new com.inprise.ejb.util.VectorEnumeration(_items);

}

Ìåòîä purchase() âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

1 ïîëó÷àåò òåêóùåå âðåìÿ.

2 ñðàâíèâàåò òåêóùåå âðåìÿ ñ äàòîé îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ êàðòû. Åñëè
ñðîê äåéñòâèÿ êàðòû çàêîí÷èëñÿ, âîçáóæäàåòñÿ èñêëþ÷åíèå
CardExpiredException.

3 ìåòîä çàâåðøàåò ïðîöåññ ïîêóïêè, âêëþ÷àÿ ïåðåâîä äåíåã ñ êàðòû íà
ñ÷åò êîìïàíèè è èíèöèàëèçàöèþ ïðîöåññà äîñòàâêè ïîêóïîê (íè
îäíî èç ýòèõ äåéñòâèé íà ñàìîì äåëå íå ðåàëèçîâàíî). Åñëè íà ëþáîì
èç ýòèõ ýòàïîâ ïðîèñõîäèò îøèáêà, ïðîöåññ ïîêóïêè íå çàâåðøàåòñÿ è
ìåòîä âîçáóæäàåò èñêëþ÷åíèå PurchaseProblemException.

Ïðèìåð Êîäà 6.13 Ìåòîä purchase() êëàññà CartBean

public void purchase()
throws PurchaseProblemException {
System.out.println("\tpurchase(): " + this);
// make sure the credit card has not expired
Date today = Calendar.getInstance().getTime();
if(_expirationDate.before(today)) {

throw new CardExpiredException("Expiration date: " +
_expirationDate);

}
// complete purchasing process
// throw PurchaseProblemException if error occurs
}

}

Â êëàññå CartBean îïðåäåëåí ìåòîä toString() äëÿ ðàñïå÷àòêè
"CartBean" è èìåíè âëàäåëüöà êàðòû.

public String toString() {
return "CartBean[name=" + _cardHolderName + "]";

}

Êëàññ Item

Êëàññ Item ÿâëÿåòñÿ public-êëàññîì. Îí ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ
java.io.Serializable. Òàêèå äàííûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â êà÷åñòâå
àðãóìåíòîâ ïðè óäàëåííûõ âûçîâàõ.

Êëàññ Item èìååò äâà ïîëÿ (title è price), äâà ìåòîäà äëÿ ÷òåíèÿ
äàííûõ - getTitle() è getPrice() - è êîíñòðóêòîð. Ïðèìåð Êîäà 6.4
ïîêàçûâàåò êîä êëàññà Item:
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Ïðèìåð Êîäà 6.14 Êëàññ Item

// Item java
public class Item implements java.io.Serializable {

private String _title;
private float _price;
public Item(String title, float price) {

_title = title;
_price = price;

}
public String getTitle() {

return _title;
}
public float getPrice() {

return _price;
}

}

Èñêëþ÷åíèÿ

Â Ïðèìåðå cart îïðåäåëåíû òðè èñêëþ÷åíèÿ. Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ
íàñëåäíèêàìè ñòàíäàðòíîãî êëàññà Java.Exception. Âñå îíè ïîêàçàíû â
Ïðèìåðå Êîäà 6.15.

Ïðèìåð Êîäà 6.15 Èñêëþ÷åíèÿ äëÿ ïðèìåðà cart

// ItemNotFoundException java
public class ItemNotFoundException extends Exception {

public ItemNotFoundException(String message) {
super(message);

}
}
// PurchaseProblemException java
public class PurchaseProblemException extends Exception {

public PurchaseProblemException(String message) {
super(message);

}
}
// CardExpiredException java
public class CardExpiredException extends PurchaseProblemException {

public CardExpiredException(String message) {
super(message);

}
}

Ìåòîä removeItem() èíòåðôåéñà cart âîçáóæäàåò èñêëþ÷åíèÿ
ItemNotFoundException. Èñêëþ÷åíèå PurchaseProblemException
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âîçáóæäàåòñÿ ìåòîäîì purchase(). Íà áàçå êëàññà
PurchaseProblemException ñîçäàí ïðîèçâîäíûé êëàññ
CardExpiredException.

Èíôî Èñêëþ÷åíèÿ Java è ïðîèçâîäíûå îò íèõ èñêëþ÷åíèÿ íå
ïîääåðæèâàëèñü äî ðåàëèçàöèè êîíñîðöèóìîì OMG ñïåöèôèêàöèåé
ïåðåäà÷è ïî çíà÷åíèþ (objects-by-value).

XML-ôàéë Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè

Ñïåöèôèêàöèÿ EJB 1.1 òðåáóåò, ÷òîáû Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè èìåë XML-
ôîðìàò. Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ñîîòâåòñòâóåò Document Type Definition
(DTD), ðàçðàáîòàííîìó ôèðìîé Sun Microsystems. Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè
ñîäåðæèò íàáîð ñâîéñòâ, êîòîðûé îïèñûâàåò, êàê Êîíòåéíåð áóäåò
âûïîëíÿòü ïðîöåññ ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà èëè ïðèëîæåíèÿ.

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè âêëþ÷àåò íàáîð òåãîâ è àòðèáóòîâ, ÷üè çíà÷åíèÿ
îïðåäåëÿþò ñîñòîÿíèå ñâîéñòâ Êîìïîíåíòà. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
ïðèâåäåì íåñêîëüêî òåãîâ äëÿ ïðèëîæåíèÿ cart:. <session> - ãîâîðèò î òîì, ÷òî Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ session-

Êîìïîíåíòîì (òåã <entity> èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîçíà÷åíèÿ Entity-
Êîìïîíåíòîâ).. Âíóòðè îáëàñòè òåãà <session> ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äðóãèå òåãè:. <ejb-class> - èìÿ êëàññà ðåàëèçàöèè.. <home> - èìÿ home-èíòåðôåéñà.. <remote> - èìÿ remote-èíòåðôåéñà.. <session-type> - ïîêàçûâàåò, ÿâëÿåòñÿ ëè session-Êîìïîíåíò stateful-

èëè stateless-Êîìïîíåíòîì.. <transaction-type> - ïîêàçûâàåò, èñïîëüçóåòñÿ ëè äëÿ Êîìïîíåíòà
CMP èëè BMP.. <trans-attribute> - çàäàåò çíà÷åíèå àòðèáóòîâ òðàíçàêöèè äëÿ

êàæäîãî ìåòîäà.. <timeout> - çíà÷åíèå òàéì-àóòà äëÿ session-Êîìïîíåíòà.

Ïðèìåð Êîäà 6.16 XML-Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè

<ejb jar>
<enterprise beans>

<session>
<description>

XML deployment descriptor created from file:
D:\Kodiak\kodiak04\ejb_ea_0_4\examples\cart\cart.ser

</description>
<ejb-name>cart</ejb-name>
<home>CartHome</home>
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<remote>Cart</remote>
<ejb-class>CartBean</ejb-class>
<session-type>Stateful</session-type>
<transaction-type>Container</transaction-type>

</session>
</enterprise-beans>
<assembly-descriptor>

<container-transaction>
<method>

<ejb-name>cart</ejb-name>
<method-name>*</method-name>

</method>
<trans-attribute>NotSupported</trans-attribute>
</container-transaction>
<container-transaction>

<method>
<ejb-name>cart</ejb-name>
<method-name>purchase</method-name>

</method>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>

</container-transaction>
</assembly-descriptor>

</ejb-jar>

CartClient.java

Ïðîãðàììà CartClient ÿâëÿåòñÿ êëèåíòñêèì ïðèëîæåíèåì, êîòîðîå
èñïîëüçóåò Êîìïîíåíò Cart.

Íà÷íåì ñ èçó÷åíèÿ ôóíêöèè main(). Ýòà ôóíêöèÿ ñîäåðæèò ýëåìåíòû,
êîòîðûå äîëæíû áûòü ðåàëèçîâàíû â ëþáîì êëèåíòñêîì ïðèëîæåíèè.
Çäåñü ïîêàçàíî:. êàê èñïîëüçîâàòü JNDI äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà home-èíòåðôåéñ

Êîìïîíåíòà.. êàê èñïîëüçîâàòü ìåòîä create() home-èíòåðôåéñà äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâîãî óäàëåííîãî îáúåêòà Cart.. êàê îáðàùàòüñÿ ê ìåòîäàì, îáúÿâëåííûì äëÿ îáúåêòà Cart.

Íà ðèñóíêå 6.3 ïðèâåäåíû íàèáîëåå èíòåðåñíûå è âàæíûå ôðàãìåíòû
êîäà ôóíêöèè main() ïðîãðàììû CartClient. Ïîêàçàíû òîëüêî êëþ÷åâûå
ôðàãìåíòû êîäà. Öèôðû, ïðèâåäåííûå ñëåâà îò êîäà, îáîçíà÷àþò íîìåðà
øàãîâ â îïèñàíèè, ïðèâåäåííîì ïîñëå ðèñóíêà. (Åñëè âû õîòèòå
ïîëó÷èòü ïîëíûé ëèñòèíã ïðîãðàììû, òî âû ìîæåòå íàéòè åãî â
êàòàëîãå ïðèìåðîâ cart, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ â ïðîöåññå èíñòàëëÿöèè).
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Ðèñ.  6.3 Ôóíêöèÿ main() ïðîãðàììû CartClient
public static void main(String[] args) throws Exception {
// get a JNDI context using the Naming service
javax naming Context context = new

javax.naming.InitialContext();

Object objref = context.lookup("cart");
CartHome home =

(CartHome)javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow(objref,
SortHome.class);

Cart cart;
{

String cardHolderName = "Jack B. Quick";
String creditCardNumber = "1234-5678-9012-3456";
Date expirationDate = new GregorianCalendar(2001,

Calendar.JULY,1).getTime();
cart = home.create(cardHolderName, creditCardNumber,

expirationDate);
}
Book knuthBook = new Book("The Art of Computer Programming",

49.95f);
cart.addItem(knuthBook);

... // create compact disk and add it to cart, then list
cart contents

summarize(cart);
cart.removeItem(knuthBook);
... // add a different book and summarize cart contents
try {

cart.purchase();
}

catch(PurchaseProblemException e) {
      System.out.println("Could not purchase the

items:\n\t" + e);
}
cart.remove();

}
}

1 Ôóíêöèÿ main() íà÷èíàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèÿ êîíòåêñòà JNDI,
íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîèñêà îáúåêòîâ. Íóæíî ñîçäàòü ïåðâîíà÷àëüíûé
êîíòåêñò - êîíòåêñò ñëóæáû èìåí Java. Ýòî ñòàíäàðòíûé êîä JNDI.

2 Âûïîëíÿåòñÿ ïîèñê îáúåêòà, ðåàëèçóþùåãî home-èíòåðôåéñ CartHome
(ýòîò îáúåêò íàçûâàåòñÿ cart). Ïîèñê îáúåêòà ïî åãî JNDI-èìåíè
ïîäðàçóìåâàåò îáðàùåíèå êëèåíòà ê ñåðâèñó CosNaming. Ýòîò ñåðâèñ
âîçâðàùàåò êëèåíòó îáúåêòíóþ ññûëêó. Â íàøåì ïðèìåðå, îí
âîçâðàùàåò îáúåêòíóþ ññûëêó CORBA. Ïðîãðàììà äîëæíà âûçâàòü

1

2

3

4

5

6

7

8
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îïåðàöèþ PortableRemoteObject.narrow() äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ
ïîëó÷åííîé ññûëêè ê òèïó CartHome ñ îäíîâðåìåííûì ïðèñâîåíèåì
ýòîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé ñ èìåíåì home. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå
ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé. Ýòîò âûçîâ
èñïîëüçóåò CORBA IIOP äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùèõ äåéñòâèé:. óñòàíîâêè ñâÿçè ñ ñåðâåðîì.. âûïîëíåíèÿ ïîèñêà íà óðîâíå ñëóæáû CosNaming.. ïîëó÷åíèÿ îáúåêòíîé ññûëêè CORBA.. âîçâðàòà îáúåêòíîé ññûëêè êëèåíòó.

3 Ïðîãðàììà îáúÿâëÿåò ññûëêó íà óäàëåííûé îáúåêò cart,
óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèå òðåõ ïàðàìåòðîâ - èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, íîìåð
êðåäèòíîé êàðòû è ñðîê äåéñòâèÿ êðåäèòíîé êàðòû - è ñîçäàåò
íîâûé óäàëåííûé îáúåêò cart.

4 Ïðîãðàììà ñîçäàåò äâà îáúåêòà òèïà Ïîêóïêà - êíèãà è êîìïàêò-
äèñê - è äîáàâëÿåò ýòè Ïîêóïêè â êàðòó ïîêóïîê, èñïîëüçóÿ âûçîâ
ìåòîäà addItem().

5 Çàòåì ïðîãðàììà âûâîäèò ñïèñîê âñåõ ïîêóïîê. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
ýòîãî âûçûâàåòñÿ ôóíêöèÿ summarize(). Ôóíêöèÿ summarize()
èçâëåêàåò ýëåìåíòû èëè äàííûå èç êàðòû, èñïîëüçóÿ ìåòîä
getContents(), êîòîðûé âîçâðàùàåò java Enumeration. Çàòåì
èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû èíòåðôåéñà Enumeration äëÿ ÷òåíèÿ êàæäîãî
ýëåìåíòà ïåðå÷èñëåíèÿ, è èçâëåêàþòñÿ íàçâàíèå è öåíà êàæäîé
ïîêóïêè. Ïðèìåð Êîäà 6.17 ïîêàçûâàåò ðåàëèçàöèþ ôóíêöèè
summarize():

Ïðèìåð Êîäà 6.17 ôóíêöèÿ summarize() ïðîãðàììû CartClient

static void summarize(Cart cart) throws Exception {
System out println("======= Cart Summary ========");
Enumeration elements = cart.getContents();
while(elements.hasMoreElements()) {

Item current = (Item) elements.nextElement();
System.out.println
("Price: $" + current.getPrice() + "\t" +

current.getClass().getName() + " title: " +
current.getTitle());

}
System.out.println("Total: $" + cart.getTotalPrice());
System.out.println("=============================");

}

6 Çàòåì ïðîãðàììà âûçûâàåò ìåòîä removeItem() äëÿ óäàëåíèÿ ïîêóïêè
èç ñïèñêà ïîêóïîê. Îíà äîáàâëÿåò äðóãóþ ïîêóïêó è îïÿòü
ñóììèðóåò ðåçóëüòàò.

7 Ïîòîì ïðîãðàììà äåëàåò ïîïûòêó îôîðìèòü ïîêóïêó. Òàê êàê ýòà
îïåðàöèÿ íå áóäåò âûïîëíåíà - îíà íå ðåàëèçîâàíà íà ñåðâåðå -
ïðîãðàììà âîçáóæäàåò èñêëþ÷åíèå PurchaseProblemException.
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8 Çäåñü ïîëüçîâàòåëü çàâåðøàåò ñåàíñ ðàáîòû, è ïðîãðàììà óäàëÿåò
îáúåêò cart.

Èíôî Íåò íåîáõîäèìîñòè â ÿâíîì óäàëåíèè îáúåêòà cart. Çäåñü ýòî ñäåëàíî
äëÿ ÿñíîñòè è äëÿ èëëþñòðàöèè õîðîøåãî ñòèëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Session-Êîìïîíåíò ñóùåñòâóåò òîëüêî äëÿ òîãî êëèåíòà, êîòîðûé åãî
ñîçäàë; êîãäà êëèåíò çàâåðøàåò ñåàíñ ñâÿçè, Êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè
óäàëÿåò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà. Êîíòåéíåð òàêæå ìîæåò óäàëèòü
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ïî òàéì-àóòó, õîòÿ ýòî íå ïðîèñõîäèò
íåìåäëåííî.

Â ïðîãðàììå CartClient òàêæå èñïîëüçóåòñÿ êîä, êîòîðûé ñîçäàåò íà áàçå
îáîáùåííîãî êëàññà Item (ñìîòðè "êëàññ Item" íà ñòðàíèöå 6-18) äâà
íîâûõ òèïà äàííûõ: "êíèãà" è "êîìïàêò-äèñê". Book è CompactDisk
ÿâëÿþòñÿ êîíêðåòíûìè êëàññàìè, èñïîëüçóåìûìè â íàøåì ïðèìåðå.

Ïðèìåð Êîäà 6.18 Êëàññû Book è CompactDisk

// CartClient java
import java.util.*;
class Book extends Item {

Book(String title, float price) {
super(title, price);

}
}
class CompactDisc extends Item {

CompactDisc(String title, float price) {
super(title, price);

}
}
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7
Íàïèñàíèå Entity-Êîìïîíåíòà

Â ãëàâå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. "Îáçîð Entity-Êîìïîíåíòîâ" ñîäåðæèò ââåäåíèå â Entity-Êîìïîíåíòû.. "Óïðàâëåíèå ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ" îáúÿñíÿåò äâà ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ Êîìïîíåíòû ìîãóò óïðàâëÿòü
ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ.. "Ýòàïû öèêëà æèçíè Entity-Êîìïîíåíòà" îïèñûâàåò öèêë æèçíè
Êîìïîíåíòà îò ìîìåíòà ñîçäàíèÿ äî óäàëåíèÿ.. "Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà" îïèñûâàåò íåîáõîäèìûå äåòàëè åãî
ðåàëèçàöèè.

Îáçîð Entity-Êîìïîíåíòà
Entity-Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ îáúåêòíûì ïðåäñòàâëåíèåì äàííûõ,
íàõîäÿùèõñÿ â äîëãîâðåìåííîì õðàíèëèùå, òàêîì, êàê áàçû äàííûõ,
èëè äàííûõ, ðåàëèçîâàííûõ ñ ïîìîùüþ ñóùåñòâóþùåãî ïðèëîæåíèÿ.
Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ òîãî, ÷òîáû íåñêîëüêî êëèåíòîâ èñïîëüçîâàëè
èõ îäíîâðåìåííî, â îòëè÷èå îò Session-Êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå âñåãäà
âçàèìîäåéñòâóþò òîëüêî ñ îäíèì êëèåíòîì.

Entity-Êîìïîíåíò ñîîòâåòñòâóåò çàïèñè (ëèáî íàáîðó çàïèñåé) â òàáëèöå
ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ èëè åäèíè÷íîìó îáúåêòó â îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîé áàçå äàííûõ. Íàïðèìåð, â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ, êàæäûé ñòîëáåö çàïèñè â òàáëèöå
ñîîòâåòñòâóåò ïîëÿì Entity-Êîìïîíåíòà. Êàæäàÿ çàïèñü â òàáëèöå
èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãëàâíîãî êëþ÷à - îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ñòîëáöîâ, êîòîðûå óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóþò êàæäóþ
çàïèñü. Òî÷íî òàêæå, êàæäûé Entity-Êîìïîíåíò ñîäåðæèò ãëàâíûé êëþ÷
(primary key) äëÿ èäåíòèôèêàöèè êîíêðåòíîãî ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà.
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Õîòÿ íåñêîëüêî êëèåíòîâ ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ îäíèì
Êîìïîíåíòîì îäíîâðåìåííî, Êîíòåéíåð EJB óïðàâëÿåò ýòèì
âçàèìîäåéñòâèåì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîõðàíèòü öåëîñòíîñòü
èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ. Êîíòåéíåð ìîæåò óïðàâëÿòü
êîíêóðåíòíûì äîñòóïîì ê îäíîìó Êîìïîíåíòó, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
âûñòðàèâàíèÿ çàïðîñîâ êëèåíòîâ â î÷åðåäü òàê, ÷òîáû òîëüêî îäèí
çàïðîñ âûïîëíÿëñÿ â êàæäîå êîíêðåòíîå âðåìÿ. Êîíòåéíåð ìîæåò
òàêæå äåëåãèðîâàòü óïðàâëåíèå êîíêóðåíòíûì äîñòóïîì ñðåäñòâàì
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (DBMS) - òî åñòü Êîíòåéíåð òîëüêî ñîçäàåò
ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòîâ äëÿ êàæäîãî êëèåíòà, à çàòåì ïîëíîñòüþ
ïîëàãàåòñÿ íà DBMS. Ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB ôèðìû Inprise
èñïîëüçóåò ýòîò ïîñëåäíèé ïîäõîä.

Òàê êàê Entity-Êîìïîíåíò îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèåì
èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ, åãî öèêë æèçíè ñîâïàäàåò ñ öèêëîì æèçíè
ñàìèõ äàííûõ - Entity-Êîìïîíåíò ñóùåñòâóåò â òå÷åíèå äîëãîãî
âðåìåíè, îáû÷íî ãîðàçäî äîëüøå, ÷åì êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå
åãî ñîçäàëî. Òàêèå Êîìïîíåíòû ñóùåñòâóþò íå òîëüêî ïîñëå
çàâåðøåíèÿ ñåàíñà ñâÿçè èëè êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ, îíè ñóùåñòâóþò
äîëüøå, ÷åì ñåðâåðíûé ïðîöåññ, â êîíòåêñòå êîòîðîãî îíè âûïîëíÿþòñÿ.
Ïîäîáíî äàííûì â áàçå äàííûõ, Entity-Êîìïîíåíò íå ðàçðóøàåòñÿ â
ðåçóëüòàòå ñáîÿ ñåðâåðà ñ ïîñëåäóþùèì åãî ïåðåçàïóñêîì.

Â îòëè÷èå îò Session-Êîìïîíåíòîâ, ñ êîòîðûìè ñîïîñòàâëåíî çíà÷åíèå
òàéì-àóòà (è äëÿ êîòîðûõ Êîíòåéíåð óäàëÿåò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà
ïðè çàâåðøåíèè ïåðèîäà òàéì-àóòà), ê Entity-Êîìïîíåòàì íå ïðèìåíèìî
ïîíÿòèå òàéì-àóòà. Âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê äîëãî îíè îñòàþòñÿ
íåàêòèâíûìè, Êîíòåéíåð íå óäàëÿåò èõ èç õðàíèëèùà. Êîíòåéíåð
óäàëÿåò òîëüêî ýêçåìïëÿðû Êîìïîíåíòà èç ñàìîãî Êîíòåéíåðà.

Åäèíñòâåííûé ñïîñîá óäàëèòü Entity-Êîìïîíåíò - ñäåëàòü ýòî ÿâíî. Ýòî
ìîæåò áûòü ñäåëàíî ñ ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà remove(), êîòîðûé
óäàëÿåò êàê ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà, òàê è ñîïîñòàâëåííóþ ñ íèì
èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ, èëè ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ DBMS (èëè
äðóãèõ ñóùåñòâóþùèõ ïðèëîæåíèé, íå èìåþùèõ îòíîøåíèÿ ê EJB).

Óïðàâëåíèå ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ
Ïîä ñîõðàíåíèåì (Persistence) ïîíèìàåòñÿ ïðîòîêîë ïåðåäà÷è ñîñòîÿíèÿ
Êîìïîíåíòà ìåæäó ýêçåìïëÿðîì Êîìïîíåíòà è ñîïîñòàâëåííîé ñ íèì
áàçîé äàííûõ. Ðàáîòàÿ ñ Entity-Êîìïîíåíòàìè, ðàçðàáîò÷èê ìîæåò
âûáðàòü ñïîñîá ðåàëèçàöèè ñîõðàíåíèÿ.

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò ïîìåñòèòü êîä, íåîáõîäèìûé äëÿ
ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ, íåïîñðåäñòâåííî â êëàññ Êîìïîíåíòà (èëè â
ëþáîé äðóãîé êëàññ, ïîñòàâëÿåìûé âìåñòå ñ Êîìïîíåíòîì). Îáû÷íî ýòî
íàçûâàåòñÿ bean-managed persistence (BMP).

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîâåðèòü óïðàâëåíèå
ñîõðàíåíèåì åãî ñîñòîÿíèÿ Êîíòåéíåðó EJB. Ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â
ñîñòàâ Êîíòåéíåðà, îïðåäåëÿþò ñïîñîá óïðàâëåíèÿ ñîõðàíåíèåì íà
ñòàäèè ïîñòàâêè. Ýòî íàçûâàåòñÿ container-managed persistence (CMP).
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Ñîõðàíåíèå, óïðàâëÿåìîå Êîìïîíåíòîì

Entity-Êîìïîíåíò c BMP ñîäåðæèò êîä, ÿâíî óïðàâëÿþùèé äîñòóïîì ê
áàçå äàííûõ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ïîìåùàåò
êîìàíäû îáðàùåíèÿ ê áàçå äàííûõ íåïîñðåäñòâåííî â êîä Êîìïîíåíòà
èëè äðóãèå, ñâÿçàííûå ñ íèì, êëàññû. Îáû÷íî ýòè âûçîâû èñïîëüçóþò
JDBC.

Îïåðàòîðû äîñòóïà ê áàçå äàííûõ ìîãóò ïîÿâèòüñÿ êàê â êîäå áèçíåñ-
ìåòîäîâ, òàê è â îäíîì èç ñëåäóþùèõ ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ èíòåðôåéñà
- ejbÑreate(), ejbRemove(), ejbLoad()  è  ejbStore() - èëè â îäíîì èç
finder-ìåòîäîâ ejbFind<methodname>, êîòîðûé îáúÿâëåí â home-
èíòåðôåéñå Êîìïîíåíòà. (Ìåòîäû èíòåðôåéñà Entity-Êîìïîíåíòà
îáñóæäàþòñÿ â ðàçäåëå "Ìåòîäû Entity-Êîìïîíåíòà" íà ñòðàíèöå 7-9).

Â îáùåì ñëó÷àå Êîìïîíåíò ñ BMP ðåàëèçîâàòü çíà÷èòåëüíî òðóäíåå,
ïîñêîëüêó åãî ðàçðàáîò÷èê äîëæåí ñàì ïèñàòü äîïîëíèòåëüíûé êîä.
Êðîìå òîãî, âñëåäñòâèå ïîìåùåíèÿ êîäà äîñòóïà ê áàçå äàííûõ
íåïîñðåäñòâåííî â òåëî ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà, ãîðàçäî òðóäíåå íàñòðîèòü
Êîìïîíåíò íà ðàáîòó ñ ðàçëè÷íûìè áàçàìè äàííûõ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñóùåñòâóåò ìíîãî ïðè÷èí íå èñïîëüçîâàòü BMP, âñå
æå âñòðå÷àþòñÿ ñèòóàöèè, êîãäà ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíûì. Entity-
Êîìïîíåíòû ñ BMP íå òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîé ïîääåðæêè ñî ñòîðîíû
Êîíòåéíåðîâ EJB. Êðîìå òîãî, îíè ìîãóò óïðàâëÿòü ñèòóàöèåé â ñòèëå,
êîòîðûé íå äîñòóïåí Êîíòåéíåðàì EJB.

Ñîõðàíåíèå, óïðàâëÿåìîå Êîíòåéíåðîì

Â ýòîì ñëó÷àå ñàì Êîìïîíåíò íå ñîäåðæèò êîäà äîñòóïà ê áàçàì
äàííûõ. Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà íå ïèøåò òàêîé êîä è íå ïîìåùàåò
åãî â òåëî ìåòîäîâ. Âìåñòî ýòîãî, Êîìïîíåíò ïîëíîñòüþ ïîëàãàåòñÿ íà
Êîíòåéíåð EJB.

Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà Êîíòåéíåðà ãåíåðèðóþò êîìàíäû
îáðàùåíèÿ ê áàçàì äàííûõ íà ýòàïå ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà, òî åñòü òîãäà,
êîãäà Êîìïîíåíò ïîìåùàåòñÿ â Êîíòåéíåð. Ýòè ñðåäñòâà èñïîëüçóþò
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè, ÷òîáû îïðåäåëèòü èìåíà ïîëåé îáúåêòà, äëÿ
êîòîðûõ îíè äîëæíû ãåíåðèðîâàòü êîìàíäû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áàçàìè
äàííûõ. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû ïîìåùàòü êîä îáðàùåíèÿ ê áàçàì äàííûõ
íåïîñðåäñòâåííî â Êîìïîíåíò (êàê ýòî ïðîèñõîäèò â ñëó÷àå
èñïîëüçîâàíèÿ BMP), ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ñ CMP äîëæåí óêàçàòü
âñå íåîáõîäèìûå ïîëÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Êîíòåéíåð ñîäåðæèò
äîñòàòî÷íî "ðàçóìíûå" ñðåäñòâà, ÷òîáû àâòîìàòè÷åñêè ñîïîñòàâèòü ïîëÿ
Entity-Êîìïîíåíòà ñ èíôîðìàöèåé â áàçå äàííûõ.

CMP èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ BMP. Åå ïðîùå
èñïîëüçîâàòü - ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ñàì íå îáðàùàåòñÿ ê ìåòîäàì
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ. Óïðàâëåíèå ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ ìîæåò
áûòü èçìåíåíî áåç èçìåíåíèÿ è ïåðåêîìïèëÿöèè èñõîäíîãî êîäà
Êîìïîíåíòà. Deployer èëè Application Assembler ìîãóò âûïîëíèòü ýòî
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ïóòåì èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè ïðè ïîñòàâêå
Êîìïîíåíòà. Ïåðåíîñ óïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèåì ñ áàçàìè äàííûõ è
ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ íà Êîíòåéíåð íå òîëüêî óìåíüøàåò ñëîæíîñòü
êîäà Êîìïîíåíòà, íî òàêæå ëîêàëèçóåò âîçìîæíûå îøèáêè. Ðàçðàáîò÷èê
Êîìïîíåíòà ìîæåò ñîñðåäîòî÷èòü âñå ñâîå âíèìàíèå íà ðàçðàáîòêå è
îòëàäêå áèçíåñ-ëîãèêè Êîìïîíåíòà  è íå äóìàòü î ïðîáëåìàõ
ñèñòåìíîãî óðîâíÿ.

Òåì íå ìåíåå, ñ CMP ñîïîñòàâëåíû íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ.
Ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàëüíàÿ ïðîáëåìà, åñëè ïîëÿ ðàçëè÷íûõ Entity-
Êîìïîíåíòîâ ñ CMP îòîáðàæàþòñÿ íà îäíè è òå æå äàííûå â áàçå
äàííûõ (õîòÿ â ïðàâèëüíî íàïèñàííûõ ïðîãðàììàõ òàêîé ñèòóàöèè
ñëåäóåò èçáåãàòü). Â ñëó÷àå, ïîäîáíîì ýòîìó, ðàçëè÷íûå Entity-
Êîìïîíåíòû ìîãóò âèäåòü íåäîñòîâåðíûå äàííûå, åñëè îíè
èñïîëüçóþòñÿ â îäíîé è òîé æå òðàíçàêöèè. Êðîìå òîãî, ïðè
èñïîëüçîâàíèè CMP Êîíòåéíåð ìîæåò çàãðóçèòü ïîëíîå ñîñòîÿíèå
Êîìïîíåíòà äî òîãî, êàê âûçâàí ìåòîä ejbLoad(). Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê ñíèæåíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â òîì ñëó÷àå, åñëè ñ Êîìïîíåíòîì
ñîïîñòàâëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ.

Ýòàïû öèêëà æèçíè Entity-Êîìïîíåíòà
Â ïðîöåññå ñóùåñòâîâàíèÿ Êîìïîíåíò ìîæåò íàõîäèòüñÿ â òðåõ
ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ:. Nonexistent. Ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà íå ñóùåñòâóåò.. Pooled. Ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà ñóùåñòâóåò, íî íå ñîïîñòàâëåí

íè ñ êàêèìè êîíêðåòíûìè äàííûìè (ãîâîðÿò, ÷òî îí íå èìååò
identity).. Ready. Ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà ñîïîñòàâëåí ñ êîíêðåòíûìè
äàííûìè.

Íà ðèñóíêå 7.1 èçîáðàæåí öèêë æèçíè Entity-Êîìïîíåíòà. Êàæäûé
Êîìïîíåíò äîëæåí íàñëåäîâàòü èíòåðôåéñ javax.ejb.EntityBean.
Êîíòåéíåð EJB èñïîëüçóåò ìåòîäû ýòîãî èíòåðôåéñà äëÿ óâåäîìëåíèÿ
ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà î ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèÿõ. Ñì. ðàçäåë "Êëàññ
Entity-Êîìïîíåíòà" íà ñòðàíèöå 7-7 äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè. Ìåòîäû, ïðèâåäåííûå íà äèàãðàììå öèêëà æèçíè,
îáúÿâëåíû â èíòåðôåéñå EntityBean.
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Ðèñ. 7.1 Öèêë æèçíè ýêçåìïëÿðà Entity-Êîìïîíåíòà

Êîíòåéíåð ñîçäàåò ýêçåìïëÿð ïóòåì åãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. Çàòåì îí
âûçûâàåò ìåòîä setEntityContext() äëÿ ïåðåäà÷è ýêçåìïëÿðó ññûëêè
íà ýòîò êîíòåêñò, òî åñòü ññûëêè íà èíòåðôåéñ EntityContext. Ýòîò
èíòåðôåéñ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü äîñòóïà ê ñåðâèñàì Êîíòåéíåðà è
ïîçâîëÿåò ýêçåìïëÿðàì Êîìïîíåíòà ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ îá èõ
êëèåíòàõ.

Ñåé÷àñ ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè "Pooled".
Äëÿ êàæäîãî òèïà Êîìïîíåíòà ñîçäàåòñÿ ñâîé ñîáñòâåííûé ïóë. Íè
îäèí èç ýêçåìïëÿðîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïóëå, íå ñîïîñòàâëåí ñ
êîíêðåòíûìè äàííûìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, îíè íå èìåþò identity - íè
îäíî èç èõ ïîëåé íå èìååò óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé - è, ñëåäîâàòåëüíî,
âñå îíè ýêâèâàëåíòíû. Êîíòåéíåð ìîæåò âûáðàòü ëþáîé ýêçåìïëÿð äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòà, êîòîðûé ðåøèë èñïîëüçîâàòü òàêîé Êîìïîíåíò.
Ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà îïðåäåëÿåò, êîãäà èìåííî ñîçäàâàòü ýêçåìïëÿðû
Êîìïîíåíòîâ è êàê ìíîãî òàêèõ ýêçåìïëÿðîâ ñëåäóåò ïîìåñòèòü â ïóë.

Êîãäà êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå âûçûâàåò îäèí èç ìåòîäîâ ïîèñêà,
Êîíòåéíåð âûïîëíÿåò êîä ñîîòâåòñòâóþùåãî ìåòîäà ejbFind() äëÿ
ïðîèçâîëüíîãî ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà ñ ñîñòîÿíèåì pooled. Â ïðîöåññå
âûïîëíåíèÿ ìåòîäà ïîèñêà ýêçåìïëÿð íå ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå ready.

Êîãäà Êîíòåéíåð âûáðàë ýêçåìïëÿð äëÿ îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñà êëèåíòà,
ýòîò ýêçåìïëÿð ïåðåõîäèò èç ñîñòîÿíèÿ pooled â ñîñòîÿíèå ready.
Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà ïåðåâîäà ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà èç ïåðâîãî
ñîñòîÿíèÿ âî âòîðîå:
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. ñ ïîìîùüþ âûçîâîâ ìåòîäîâ ejbCreate() èëè ejbPostCreate().. ñ ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà ejbActivate().

Êîíòåéíåð ìîæåò âûáðàòü ýêçåìïëÿð äëÿ îáñëóæèâàíèÿ âûçîâà
êëèåíòîì ìåòîäà create() home-èíòåðôåéñà. Â îòâåò íà ýòîò âûçîâ,
Êîíòåéíåð ñîçäàåò îáúåêò è âûçûâàåò ìåòîäû ejbCreate() è
ejbPostCreate(). Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä ejbActivate() äëÿ
àêòèâèçàöèè ýêçåìïëÿðà, ÷òîáû îí ìîã îáñëóæèâàòü âûçîâû
êîíêðåòíûõ êëèåíòîâ. Îáû÷íî Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ìåòîä
ejbActivate(), êîãäà íåò ïîäõîäÿùèõ ýêçåìïëÿðîâ â ñîñòîÿíèè ready
äëÿ îáñëóæèâàíèÿ êëèåíòñêèõ çàïðîñîâ.

Êîãäà ýêçåìïëÿð íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ready, îí ñîïîñòàâëåí ñ
êîíêðåòíûì Entity-îáúåêòîì (íàïðèìåð, ñ îïðåäåëåííîé çàïèñüþ â áàçå
äàííûõ). Êëèåíò ìîæåò âûçâàòü áèçíåñ-ìåòîäû ýòîãî Entity-
Êîìïîíåíòà. Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ìåòîäû ejbLoad() è ejbStore() äëÿ
òîãî, ÷òîáû çàñòàâèòü Êîìïîíåíò ñ÷èòûâàòü èëè çàïèñûâàòü ñâîè
äàííûå. Âñå ýòè ìåòîäû - áèçíåñ-ìåòîäû, ejbLoad() è ejbStore() ìîãóò
áûòü âûçâàíû ìíîãî ðàç, à ìîãóò è íè îäíîãî, â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé
êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ. Ìåòîäû ejbLoad() è ejbStore() ïîçâîëÿþò
ýêçåìïëÿðó Êîìïîíåíòà âûïîëíÿòü ñèíõðîíèçàöèþ åãî ñîñòîÿíèÿ ñ
èíôîðìàöèåé â áàçå äàííûõ.

Êîãäà ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå pooled, îí
îòñîåäèíÿåòñÿ îò êîíêðåòíûõ äàííûõ (îò ñîáñòâåííî Entity-
Êîìïîíåíòà). Òåïåðü Êîíòåéíåð ìîæåò ñîïîñòàâèòü ýòîò ýêçåìïëÿð ñ
ëþáûì Entity-îáúåêòîì. Ñóùåñòâóþò äâà ñïîñîáà, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
Êîíòåéíåð ïåðåâîäèò ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà èç ñîñòîÿíèÿ ready â
ñîñòîÿíèå pooled.. Êîíòåéíåð äåàêòèâèçèðóåò ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà ñ ïîìîùüþ

âûçîâà ìåòîäà ejbPassivate(). Îí èñïîëüçóåò ýòîò ìåòîä, ÷òîáû
îòäåëèòü ýòîò ýêçåìïëÿð îò äàííûõ áåç óäàëåíèÿ Entity-îáúåêòà, òî
åñòü ñîáñòâåííî ýòèõ äàííûõ. Îáû÷íî Êîíòåéíåð âûïîëíÿåò
äåàêòèâèçàöèþ ïðè çàâåðøåíèè òðàíçàêöèè. Òåì íå ìåíåå, îí ìîæåò
âûïîëíèòü äåàêòèâèçàöèþ äàæå òîãäà, êîãäà ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà
ñîïîñòàâëåí ñ òðàíçàêöèåé; â ýòîì ñëó÷àå îí ñíà÷àëà âûçûâàåò ìåòîä
ejbStore(), ÷òîáû ýêçåìïëÿð ìîã ñèíõðîíèçèðîâàòü ñâîå ñîñòîÿíèå ñ
ñîñòîÿíèåì áàçû äàííûõ. Êîãäà ïîçäíåå ïðîèñõîäèò àêòèâèçàöèÿ
ýêçåìïëÿðà, Êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè âûçûâàåò ìåòîä ejbLoad(),
÷òîáû îïÿòü-òàêè âûïîëíèòü ñèíõðîíèçàöèþ ìåæäó ýêçåìïëÿðîì è
áàçîé äàííûõ.. Êîíòåéíåð óäàëÿåò Entity-îáúåêò ïóòåì âûçîâà ìåòîäà ejbRemove().
Âûçîâ ýòîãî ìåòîäà ïðîèñõîäèò â îòâåò íà âûçîâ êëèåíòñêèì
ïðèëîæåíèåì ìåòîäà remove() home- èëè remote-èíòåðôåéñà
Êîìïîíåíòà. Êîíòåéíåð óäàëÿåò êàê ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà, òàê è
ñàì Entity-îáúåêò (çàïèñü èç áàçû äàííûõ).

Êîíòåéíåð óäàëÿåò íå ñîïîñòàâëåííûå ñ äàííûìè ýêçåìïëÿðû èç ïóëà
ñ ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà unsetEntityContext() äëÿ ýòîãî ýêçåìïëÿðà.
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Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà
Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà î÷åíü ïîõîæà íà ðåàëèçàöèþ Session-
Êîìïîíåíòà. Âû äîëæíû ðåàëèçîâàòü ìåòîäû home-èíòåðôåéñà, remote-
èíòåðôåéñà è ñîçäàòü ñîáñòâåííî êëàññ Êîìïîíåíòà. Ýòîò êëàññ äîëæåí
ñîäåðæàòü ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì, îáúÿâëåííûì â
home- è remote-èíòåðôåéñàõ.

Áàçîâûì êëàññîì äëÿ êëàññà Entity-Êîìïîíåíòà ÿâëÿåòñÿ êëàññ
EntityBean, à íå SessionBean.

Îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó "Remote-èíòåðôåéñ" íà ñòðàíèöå 7-16 äëÿ
ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàçðàáîòêå remote-èíòåðôåéñà.

Îáðàòèòåñü ê ðàçäåëó "Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà " íà
ñòðàíèöå 7-15 äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàçðàáîòêå home-
èíòåðôåéñà Entity-Êîìïîíåíòà. Âàì ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî
îçíàêîìèòüñÿ ñ ìàòåðèàëîì, ïîñâÿùåííîìó ñîçäàíèþ Session-
Êîìïîíåíòîâ (ãëàâà 6 "Íàïèñàíèå Session-Êîìïîíåíòîâ").

Êëàññ Entity-Êîìïîíåíòà äîëæåí ðåàëèçîâàòü:. Èíòåðôåéñ EntityBean.. Ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì home-èíòåðôåéñà - â
÷àñòíîñòè, create-ìåòîäàì è, äëÿ Êîìïîíåíòîâ ñ BMP, finder-ìåòîäàì.. Ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì remote-èíòåðôåéñà - áèçíåñ-
ìåòîäû è ìåòîäû   èíòåðôåéñà EntityBean.

Êëàññ EntityBean òàêæå ñîäåðæèò ðåàëèçàöèþ áèçíåñ-ìåòîäîâ, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè äëÿ ýòîãî Entity-îáúåêòà. Äîïîëíèòåëüíî,
äëÿ Êîìïîíåíòà ñ BMP, îí äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ ìåòîäû äëÿ äîñòóïà
è èçìåíåíèÿ èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ.

Êëàññ Entity-Êîìïîíåíòà

Êëàññ Entity-Êîìïîíåíòà íàñëåäóåò êëàññ javax.ejb.EntityBean è
ðåàëèçóåò åãî ìåòîäû. Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ìåòîäû ýòîãî èíòåðôåéñà
äëÿ óâåäîìëåíèÿ ýêçåìïëÿðîâ Êîìïîíåíòà î ïðîèñõîäÿùèõ ñîáûòèÿõ.
Èíòåðôåéñ EntityBean ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì èíòåðôåéñà SessionBean.

Êîãäà Entity-Êîìïîíåíò èñïîëüçóåò CMP, ìåòîäû èíòåðôåéñà EntityBean
(çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ, ñâÿçàííûõ ñ êîíòåêñòîì) è ìåòîä ejbPostCreate()
ñëóæàò callback-ìåòîäàìè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êëàññ Êîìïîíåíòà äîëæåí
îáåñïå÷èâàòü ðåàëèçàöèþ òîëüêî èõ îñíîâíûõ ôóíêöèé. Õîòÿ ýòî è íå
òðåáóåòñÿ, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà ìîæåò äîáàâèòü ê ýòèì ìåòîäàì êîä,
ñïåöèôè÷åñêèé äëÿ ïðèëîæåíèÿ.

Entity-Êîìïîíåíò ñ BMP äîëæåí îáåñïå÷èâàòü áîëåå ïîëíóþ
ðåàëèçàöèþ òåõ æå ñàìûõ ìåòîäîâ. Ïîñêîëüêó òàêîé Êîìïîíåíò
ïîëíîñòüþ áåðåò íà ñåáÿ âîïðîñû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ áàçîé äàííûõ, îí
äîëæåí êîððåêòíî óïðàâëÿòü ÷òåíèåì äàííûõ èç ÁÄ, ìîäèôèêàöèåé
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äàííûõ è óäàëåíèåì Entity-îáúåêòà èç áàçû äàííûõ. Ýòî
îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäëåæàùåé ðåàëèçàöèåé ìåòîäîâ èíòåðôåéñà
EntityBean - ejbLoad(), ejbStore(), ejbRemove() - è ìåòîäà
ejbCreate().

Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà EntityBean ïðèâåäåíî â Ïðèìåðå Êîäà 7.1

Ïðèìåð Êîäà 7.1 Îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà EntityBean

package javax.ejb;
import java.rmi.RemoteException;

public interface EntityBean extends EnterpriseBean {
public void setEntityContext (EntityContext ctx) throws

EJBException, RemoteException;
public void unsetEntityContext()throws EJBException,

RemoteException;
public void ejbRemove()throws RemoveException, EJBException,

RemoteException;
public void ejbActivate() throws EJBException, RemoteException;
public void ejbPassivate() throws EJBException, RemoteException;
public void ejbLoad() throws EJBException, RemoteException;
public void ejbStore()throws EJBException, RemoteException;

}

Èíòåðôåéñ ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ìåòîäû.. setEntityContext() - óñòàíàâëèâàåò êîíòåêñò Êîìïîíåíòà. Êîíòåéíåð
èñïîëüçóåò ýòîò ìåòîä äëÿ ïåðåäà÷è ññûëêè íà èíòåðôåéñ
EntityContext ýêçåìïëÿðó Êîìïîíåíòà. Ýòîò èíòåðôåéñ ñîäåðæèò
ìåòîäû, êîòîðûå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü äîñòóï ê ñâîéñòâàì ñðåäû
èñïîëíåíèÿ Êîìïîíåíòîâ. Êîìïîíåíò, êîòîðûé èñïîëüçóåò ýòîò
êîíòåêñò, äîëæåí õðàíèòü ýòó ññûëêó â îäíîì èç ñâîèõ ïîëåé.. unsetEntityContext() - âûçûâàåòñÿ Êîíòåéíåðîì ïåðåä òåì, êàê
ïðîèñõîäèò óíè÷òîæåíèå òåêóùåãî ýêçåìïëÿðà Entity-Êîìïîíåíòà.
Çäåñü Êîìïîíåíò ìîæåò îñâîáîäèòü ðåñóðñû, êîòîðûå áûëè çàõâà÷åíû
â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ êîäà ìåòîäà setEntityContext().. ejbRemove() - óäàëÿåò çàïèñü èëè çàïèñè èç áàçû äàííûõ,
àññîöèèðîâàííûå ñ ýòèì Entity-Êîìïîíåíòîì. Êîíòåéíåð âûçûâàåò
ýòîò ìåòîä â îòâåò íà âûçîâ êëèåíòîì ìåòîäà remove().. ejbActivate() - óâåäîìëÿåò Êîìïîíåíò î òîì, ÷òî îí òîëüêî ÷òî áûë
àêòèâèçèðîâàí. Êîíòåéíåð âûçûâàåò ýòîò ìåòîä äëÿ ýêçåìïëÿðà,
âûáðàííîãî èç ïóëà äîñòóïíûõ ýêçåìïëÿðîâ, è ñîïîñòàâëÿåò ñ íèì
identity êîíêðåòíîãî Entity-îáúåêòà. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ
àêòèâèçàöèè ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà èìååò âîçìîæíîñòü
çàòðåáîâàòü íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå ðåñóðñû.. ejbPassivate() - óâåäîìëÿåò Êîìïîíåíò î òîì, ÷òî ãîòîâèòñÿ åãî
äåàêòèâèçàöèÿ - äðóãèìè ñëîâàìè, ýêçåìïëÿð áóäåò îòñîåäèíåí îò
êîíêðåòíîãî Entity-îáúåêòà (îò êîíêðåòíûõ äàííûõ â áàçå äàííûõ) è
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âîçâðàùåí â ïóë äîñòóïíûõ ýêçåìïëÿðîâ. Â ýòîì ìåñòå ýêçåìïëÿð
èìååò âîçìîæíîñòü îñâîáîäèòü ðåñóðñû, êîòîðûå áûëè çàõâà÷åíû â
ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ìåòîäà ejbActivate() è êîòîðûå íå èìååò
ñìûñëà õðàíèòü ïðè ïîïàäàíèè îáúåêòà â ïóë.. ejbLoad() - îáíîâëÿåò äàííûå Êîìïîíåíòà, ñ÷èòûâàÿ èõ èç áàçû
äàííûõ. Êîíòåéíåð âûçûâàåò ýòîò ìåòîä äëÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà
äëÿ âûïîëíåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè ñîñòîÿíèÿ ïîëåé ýêçåìïëÿðà ñ
ñîñòîÿíèåì èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ.. ejbStore() - ïîìåùàåò äàííûå èç ïîëåé Êîìïîíåíòà â áàçó äàííûõ.
Êîíòåéíåð âûçûâàåò ýòîò ìåòîä äëÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà, ÷òîáû
ñèíõðîíèçèðîâàòü ñîñòîÿíèå áàçû äàííûõ ñ êåøèðîâàííûìè
çíà÷åíèÿìè ïîëåé Êîìïîíåíòà.

Ìåòîäû Entity-Êîìïîíåíòà

Äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà îáû÷íî îáúÿâëåíû è ðåàëèçîâàíû create- è
finder-ìåòîäû.

Ìåòîäû äëÿ ñîçäàíèÿ (create-ìåòîäû)
Äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà äîëæíû áûòü îáúÿâëåíû è ðåàëèçîâàíû ìåòîäû
ejbCreate() è ejbPostCreate(), êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì create(),
îáúÿâëåííûì â home-èíòåðôåéñå. Ïîìíèòå, ÷òî êëàññ Êîìïîíåíòà íå
îáÿçàí ðåàëèçîâûâàòü create-ìåòîäû. Ðåçóëüòàòîì âûçîâà create-ìåòîäà
ÿâëÿåòñÿ äîáàâëåíèå íîâîé èíôîðìàöèè â áàçó äàííûõ. Âû ìîæåòå
ñîçäàòü Entity-Êîìïîíåíò, íå èìåþùèé òàêèõ ìåòîäîâ, êîãäà íîâûå
äàííûå â ÁÄ (ò.å. íîâûå Entity-îáúåêòû) äîáàâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ DBMS èëè óíàñëåäîâàííûõ ñèñòåì.

Èìåíà create-ìåòîäîâ â êëàññå ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà äîëæíû
ñîâïàäàòü ñ èìåíàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ â home-èíòåðôåéñå, çà
èñêëþ÷åíèåì ïðåôèêñà "ejb". Ñïèñêè àðãóìåíòîâ (êàê ÷èñëî, òàê è èõ
òèï) äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.

Âûçîâ ìåòîäà ejbCreate() äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ïðèâîäèò ê
äîáàâëåíèþ íîâîãî Entity-îáúåêòà â áàçó äàííûõ. Õîòÿ ìåòîäû create()
home-èíòåðôåéñà âîçâðàùàþò ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ,
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ìåòîäû ejbCreate() êëàññà Êîìïîíåíòà
âîçâðàùàþò çíà÷åíèå primary key (ãëàâíîãî êëþ÷à). Äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòà ñ CMP ðåçóëüòàòîì ìåòîäà ejbCreate() ÿâëÿåòñÿ null. Ýòî
ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî çà ñîçäàíèå îáúåêòà ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò
Êîíòåéíåð. Äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ BMP ìåòîä ejbCreate() âîçâðàùàåò
ýêçåìïëÿð êëàññà primary key äëÿ âíîâü ñîçäàííîãî Entity-îáúåêòà.
Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ýòî çíà÷åíèå äëÿ ñîçäàíèÿ ýêçåìïëÿðà Entity-
Êîìïîíåíòà.

Ñèãíàòóðû ìåòîäîâ ejbCreate() äëÿ Entity-Êîìïîíåíòîâ íå çàâèñÿò îò
òèïà óïðàâëåíèÿ ñîõðàíåíèåì (ò.å. BMP èëè CMP) è èìåþò ñëåäóþùèé
âèä:

public <PrimaryKeyClass> ejbCreate( <zero or more parameters> )
// implementation
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}

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñèãíàòóðà ìåòîäà ejbCreate() äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòà òðåáóåò âîçâðàòà êëàññà primary key. Entity-Êîìïîíåíòû ñ
CMP íå èñïîëüçóåò ïðè âîçâðàòå çíà÷åíèå primary key, ò.ê. íà ñàìîì
äåëå íîâûé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà ñîçäàåòñÿ Êîíòåéíåðîì. Âìåñòî
ýòîãî, ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ìåòîäà
ejbCreate() âîçâðàùàåò null.

Ìåòîä ejbCreate() âûçûâàåòñÿ Êîíòåéíåðîì â îòâåò íà âûçîâ êëèåíòîì
ìåòîäà create(), è íîâûå äàííûå, ïðåäñòàâëåíèåì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
âíîâü ñîçäàííûé îáúåêò, çàïèñûâàþòñÿ â áàçó äàííûõ. Çàòåì Êîíòåéíåð
âûçûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîä ejbPostCreate() äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïîçâîëèòü ýêçåìïëÿðó Êîìïîíåíòà çàâåðøèòü ïðîöåññ èíèöèàëèçàöèè.
Ìåòîä ejbPostCreate() äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ìåòîäó ejbCreate() ïî
ñïèñêó àðãóìåíòîâ, íî íå ïî òèïó ðåçóëüòàòà (îí âîçâðàùàåò òèï void).
Âîò åãî ñèãíàòóðà:

public void ejbPostCreate( <zero or more parameters> ) throws
RemoteException {

// implementation
}

Ìåòîäû ejbCreate() îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ
èíèöèàëèçàöèè, ïîýòîìó îíè ÷àñòî èìåþò òå èëè èíûå àðãóìåíòû è èõ
ðåàëèçàöèÿ ñîäåðæèò êîä, êîòîðûé èñïîëüçóåò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ äëÿ
óñòàíîâêè íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ Entity-îáúåêòà. Íàïðèìåð, ïðèìåð bank
äëÿ ðàáîòû ñî ñ÷åòàìè èñïîëüçóåò Entity-Êîìïîíåíò, ÷åé ìåòîä
ejbCreate() èìååò äâà àðãóìåíòà òèïîâ string è float. Çíà÷åíèå string-
àðãóìåíòà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàäàíèÿ íàçâàíèÿ ñ÷åòà, à àðãóìåíò òèïà
float - äëÿ çàäàíèÿ åãî ñîñòîÿíèÿ, êàê ïîêàçàíî â Ïðèìåðå Êîäà 7.2:

Ïðèìåð êîäà  7.2 Ìåòîä ejbCreate() ïðèìåðà Bank

public AccountPK ejbCreate(String name, float balance) {
this name = name;
this balance = balance;
return null;

}

Ìåòîäû ïîèñêà (finder-ìåòîäû)
Entity-Êîìïîíåíò ñ BMP äîëæåí òàêæå îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ
ïîèñêà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì ïîèñêà home-èíòåðôåéñà.
Èìåíà òàêèõ ìåòîäîâ â êëàññå ðåàëèçàöèè è â home-èíòåðôåéñå
äîëæíû ñîâïàäàòü, çà èñêëþ÷åíèåì ïðåôèêñà "ejb". Ñïèñêè àðãóìåíòîâ -
êàê êîëè÷åñòâî, òàê è òèï - äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè.

Entity-Êîìïîíåíò ñ CMP íå ðåàëèçóåò ìåòîäû ïîèñêà, ñîîòâåòñòâóþùèå
ìåòîäàì ïîèñêà home-èíòåðôåéñà. Äëÿ òàêèõ Êîìïîíåíòîâ ðåàëèçàöèþ
finder-ìåòîäîâ îáåñïå÷èâàåò Êîíòåéíåð. Òåì íå ìåíåå, ÷òîáû Êîíòåéíåð
ìîã ýòî ñäåëàòü, âû äîëæíû ïîìåñòèòü îïðåäåëåííóþ èíôîðìàöèþ â
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè. Ðåàëèçàöèÿ Inprise Êîíòåéíåðà EJB
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ïðåäóñìàòðèâàåò äëÿ ýòîãî ñïåöèàëüíûå ïîëÿ.

Home-èíòåðôåéñ îáÿçàí îáúÿâèòü áàçîâûé ìåòîä ïîèñêà,
findByPrimaryKey(primaryKey), äëÿ âûïîëíåíèå ïîèñêà îáúåêòà ïî
çíà÷åíèþ åãî ãëàâíîãî êëþ÷à. Ìåòîä èìååò åäèíñòâåííûé àðãóìåíò -
çíà÷åíèå êëþ÷à - è âîçâðàùàåò remote-èíòåðôåéñ äëÿ íàéäåííîãî
îáúåêòà:

public <entity bean's rem te interface> findByPrimaryKey(
<primary key type> key )
throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.FinderException;

Home-èíòåðôåéñ ìîæåò îáúÿâëÿòü è äîïîëíèòåëüíûå ìåòîäû ïîèñêà.
Äëÿ êàæäîãî ìåòîäà, âêëþ÷àÿ findByPrimaryKey(), â êëàññå Êîìïîíåíòà
äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðåàëèçàöèÿ (ïðè
èñïîëüçîâàíèè BMP). Ïîìèìî ìåòîäîâ ejbCreate(), êëàññ Êîìïîíåíòà
ñîäåðæèò ìåòîä ejbFindByPrimaryKey() è ìåòîäû ejbFind<methodname>(),
êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ìåòîäàì ïîèñêà home-èíòåðôåéñà.

Ìåòîä ïîèñêà ìîæåò âîçâðàùàòü êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî îáúåêòîâ. Â
ëþáîì ñëó÷àå, ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP ìåòîä âîçâðàùàåò òèï
java.util.Collection äëÿ Java 2 è java.util.Enumeration äëÿ áîëåå
ðàííèõ âåðñèé JDK. Ïðè èçâëå÷åíèè èç Collection - èëè Enumeration
êàæäîãî îòäåëüíîãî ýëåìåíòà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü åãî
ïðåîáðàçîâàíèå ê òèïó remote-èíòåðôåéñà.

Åñëè æå èñïîëüçóåòñÿ CMP è ìåòîä ïîèñêà âîçâðàùàåò íåñêîëüêî
îáúåêòîâ, òî ýòî äîëæíà áûòü Collection - èëè Enumeration - ãëàâíûõ
êëþ÷åé, êîòîðûé Êîíòåéíåð ïðåîáðàçóåò ê íàáîðó ññûëîê íà remote-
èíòåðôåéñû.

Áèçíåñ-ëîãèêà
Êëàññ Entity-Êîìïîíåíòà äîëæåí òàêæå îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ òåõ
áèçíåñ-ìåòîäîâ, êîòîðûå îáúÿâëåíû â remote-èíòåðôåéñå. Ñèãíàòóðû
ìåòîäîâ â êëàññå è ñèãíàòóðû ìåòîäîâ â remote-èíòåðôåéñå äîëæíû
ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü.

Íåò íèêàêîé íåîáõîäèìîñòè îïðåäåëÿòü êîíñòðóêòîð äëÿ êëàññà Entity-
Êîìïîíåíòà. Âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ ïî èíèöèàëèçàöèè Êîìïîíåíòà
âûïîëíÿþòñÿ ìåòîäàìè ejbCreate().

Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP äîëæíà îáúÿâëÿòü êàê public òå
ïåðåìåííûå, êîòîðûå äîëæíû óïðàâëÿòüñÿ Êîíòåéíåðîì. Â ñëó÷àå BMP
ïåðåìåííûå ìîãóò áûòü îáúÿâëåíû êàê public, òàê è private.

Ñèíõðîíèçàöèÿ ìåòîäîâ

Ýòà òåìà çàòðàãèâàåò âîïðîñû îäíîâðåìåííîãî äîñòóïà ê Entity-
Êîìïîíåíòàì è ñîçäàíèÿ ðååíòåðàáåëüíûõ (reentrant) Êîìïîíåíòîâ.

Ð å à ë è ç à ö è ÿ  E n t i t y - Ê î ì ï î í å í ò à
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Îäíîâðåìåííûé äîñòóï ê Entity-Êîìïîíåíòàì
Ïðîáëåìàìè ñèíõðîíèçàöèè âûçîâîâ ìåòîäîâ ïðè îäíîâðåìåííîì
äîñòóïå ê Êîìïîíåíòàì çàíèìàåòñÿ Êîíòåéíåð, è ðàçðàáîò÷èêó
Êîìïîíåíòà (bean provider) íåò íåîáõîäèìîñòè áåñïîêîèòüñÿ îá ýòîì.
Êîíòåéíåð îáû÷íî èñïîëüçóåò îäíó èç äâóõ ñòðàòåãèé: ñèíõðîíèçàöèÿ
íà óðîâíå áàç äàííûõ èëè ñèíõðîíèçàöèÿ íà óðîâíå Êîíòåéíåðà.

Ïðè ñèíõðîíèçàöèè íà óðîâíå áàç äàííûõ, Êîíòåéíåð ïðîñòî ñîçäàåò
íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ îäíîãî è òîãî æå Êîìïîíåíòà, à âîïðîñû
ñèíõðîíèçàöèè ðåøàþòñÿ ïðè âûçîâàõ ê ÁÄ, âûïîëíÿåìûõ èç ìåòîäîâ
ejbCreate(), ejbRemove(), ejbLoad() è ejbStore().

Ïðè ñèíõðîíèçàöèè íà óðîâíå Êîíòåéíåðà âûïîëíÿåòñÿ ñåðèàëèçàöèÿ
îáðàùåíèé ê ýêçåìïëÿðàì Entity-Êîìïîíåíòîâ (ò.å. âûïîëíåíèå èõ
îäíîãî çà äðóãèì). Êîíòåéíåð ñîçäàåò òîëüêî îäèí ýêçåìïëÿð
Êîìïîíåíòà â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè, è ýòîò ýêçåìïëÿð ïîëó÷àåò
ïðàâà èñêëþ÷èòåëüíîãî äîñòóïà ê áàçå äàííûõ. Ïðîöåññ ñîçäàíèÿ
ýêçåìïëÿðîâ è âûçîâà èõ ìåòîäîâ âûïîëíÿåòñÿ â ðåæèìå î÷åðåäè, è
âûçîâ ïîñëåäóþùåãî ìåòîäà ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïðåäûäóùåãî.

Ðååíòåðàáåëüíûå Entity-Êîìïîíåíòû
Ïî óìîë÷àíèþ ê Entity-Êîìïîíåíòàì íåëüçÿ îáðàùàòüñÿ ïîâòîðíî â
êîíòåêñòå îäíîé òðàíçàêöèè - ýòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ
èñêëþ÷åíèÿ java.rmi.RemoteException.

Âû ìîæåòå îáúÿâèòü, ÷òî Êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ ðååíòåðàáåëüíûì ñ
ïîìîùüþ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè; òåì íå ìåíåå,
ïðè ýòîì íóæíî áûòü î÷åíü îñòîðîæíûì. Ãëàâíàÿ ïðîáëåìà ñîñòîèò â
òîì, ÷òî Êîíòåéíåð â îáùåì ñëó÷àå íå ìîæåò îòëè÷èòü ïîâòîðíûé
âûçîâ â êîíòåêñòå îäíîé òðàíçàêöèè è êîíêóðåíòíûé âûçîâ ìåòîäà
òîãî æå ñàìîãî Êîìïîíåíòà (â êîíòåêñòå òîé æå òðàíçàêöèè).

Ê îäíîìó è òîìó æå ýêçåìïëÿðó Êîìïîíåíòà, ïîìå÷åííîãî êàê
ðååíòåðàáåëüíûé, íåëüçÿ îáðàùàòüñÿ îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèì
êëèåíòàì â êîíòåêñòå îäíîé òðàíçàêöèè. Îáåñïå÷èòü âûïîëíåíèå ýòîãî
òðåáîâàíèÿ - îáÿçàííîñòü ïðîãðàììèñòà.

Ãëàâíûå (ïåðâè÷íûå) êëþ÷è Entity-Êîìïîíåíòà

Êàæäûé ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà äîëæåí èìåòü ñîïîñòàâëåííûé ñ
íèì ãëàâíûé êëþ÷. Ãëàâíûé êëþ÷ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèå (èëè
êîìáèíàöèþ çíà÷åíèé), êîòîðîå óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóåò
äàííûé ýêçåìïëÿð. Íàïðèìåð, â òàáëèöå áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ
ñîäåðæèò çàïèñè î ñîòðóäíèêàõ ïðåäïðèÿòèÿ, â êà÷åñòâå ãëàâíîãî
êëþ÷à ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íîìåð ñîöèàëüíîãî ñòðàõîâàíèÿ.
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì, åñëè Entity-Êîìïîíåíò, ÿâëÿþùèéñÿ
îáúåêòíûì ïðåäñòàâëåíèåì çàïèñè â òàáëèöå, òàêæå áóäåò èñïîëüçîâàòü
ýòî çíà÷åíèå â êà÷åñòâå ñâîåãî ãëàâíîãî êëþ÷à.
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Ïðèìåíèòåëüíî ê Êîìïîíåíòàì EJB ãëàâíûé êëþ÷ ðåàëèçóåòñÿ ñ
ïîìîùüþ Java-êëàññà, ñîäåðæàùåãî óíèêàëüíîå çíà÷åíèå. Ýòèì êëàññîì
ìîæåò áûòü ëþáîé êîððåêòíûé RMI-IIOP - êëàññ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî îí ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ java.io.Serializable. Ýòîò êëàññ
äîëæåí òàêæå îáåñïå÷èòü ðåàëèçàöèþ ìåòîäîâ Object.equals(Object
other) è Object.hashCode(), ò.å. äâóõ ìåòîäîâ, êîòîðûå ïî îïðåäåëåíèþ
íàñëåäóþò âñå Java-êëàññû.

Êëàññ ãëàâíîãî êëþ÷à ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ ïðèëîæåíèÿ.
Äðóãèìè ñëîâàìè, êàæäûé Entity-Êîìïîíåíò ìîæåò èìåòü ñâîé
ñîáñòâåííûé êëàññ ãëàâíîãî êëþ÷à. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñêîëüêèì
Êîìïîíåíòàì ðàçðåøåíî èñïîëüçîâàòü îäèí è òîò æå êëàññ.

Ïðèìåð bank èñïîëüçóåò äâà ðàçëè÷íûõ Entity-Êîìïîíåíòà äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñ÷åòîâ. Îáà âèäà ñ÷åòà èñïîëüçóþò
îäíî è òî æå ïîëå â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî - äëÿ óíèêàëüíîé
èäåíòèôèêàöèè çàïèñè â òàáëèöå. Ïî ýòîé ïðè÷èíå îäèí è òîò æå
êëàññ, AccountPK, èñïîëüçîâàëñÿ â êà÷åñòâå êëàññà primary key äëÿ îáîèõ
âèäîâ ñ÷åòîâ. Îïðåäåëåíèå ýòîãî êëàññà ïîêàçàíî â Ïðèìåðå Êîäà 7.3:

Ïðèìåð Êîäà 7.3 Ãëàâíûé êëþ÷ êëàññà Account

public class AccountPK implements java.io.Serializable {
public String name;
public AccountPK() {}
public AccountPK(String name) {

this name = name;
}

}

Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè ñ îïòèìèñòè÷íîé ñõåìîé
áëîêèðîâîê

Inprise-ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB íå âûïîëíÿåò áëîêèðîâîê Entity-
Êîìïîíåíòîâ äëÿ âûïîëíåíèÿ òðàíçàêöèé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íåñêîëüêî
ðàçëè÷íûõ òðàíçàêöèé, âûïîëíÿåìûõ ïàðàëëåëüíî â èíòåðåñàõ
ðàçëè÷íûõ êëèåíòîâ, îáðàùàþòñÿ ê "ëîãè÷åñêè" îäíîìó è òîìó æå
Entity-îáúåêòó, íî ê ðàçëè÷íûì "ôèçè÷åñêèì" êîïèÿì äàííûõ. Ýòî
ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìû ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèíñòâîì ÑÓÁÄ.

Äëÿ ïðèìåðà ïðåäïîëîæèì, ÷òî òðè ðàçëè÷íûå òðàíçàêöèè
îäíîâðåìåííî îáðàùàëèñü ê Entity-Êîìïîíåíòó SavingsAccount ñ öåëüþ
ìîäèôèêàöèè çàïèñè â òàáëèöå ñ÷åòîâ Account. Åñëè âñå îíè ïðîáîâàëè
èçìåíèòü çíà÷åíèå îäíîãî è òîãî æå ïîëÿ, òî îäíà òðàíçàêöèÿ ìîãëà áû
ïåðåçàïèñàòü ðåçóëüòàòû, òîëüêî ÷òî ïîäòâåðæäåííûå äðóãèìè
òðàíçàêöèÿìè áåç àíàëèçà òîãî, ÷òî áûëî ñäåëàíî. Â îáùåì ñëó÷àå ýòî
íåëüçÿ ñ÷èòàòü ïðàâèëüíûì ðåøåíèåì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
èçìåíåíèÿ âíîñèëèñü â ðàçíûå ïîëÿ îäíîé è òîé æå çàïèñè, òî òîëüêî
îäíà òðàíçàêöèÿ áûëà áû çàâåðøåíà óñïåøíî, â òî âðåìÿ êàê äâå
äðóãèå áûëè áû îòêà÷åíû.
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Êîíòåéíåð Inprise èñïîëüçóåò ôîðìó îïòèìèñòè÷åñêîé ñòðàòåãèè äëÿ
óìåíüøåíèÿ âåðîÿòíîñòè êîëëèçèé è ïîääåðæêè öåëîñòíîñòè äàííûõ.
Êîíòåéíåð ïðîâåðÿåò çíà÷åíèå çàïèñè áàçû äàííûõ, êîòîðàÿ äîëæíà
áûòü èçìåíåíà â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òðàíçàêöèè. Åñëè çíà÷åíèå
çàïèñè íà ìîìåíò âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè çàïèñè ñîâïàäàåò ñî çíà÷åíèåì
â íà÷àëå òðàíçàêöèè, òî Êîíòåéíåð âíîñèò íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ.
Åñëè íåò - ò.å. òåêóùåå ñîñòîÿíèå çàïèñè îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòîÿíèÿ íà
ìîìåíò íà÷àëà òðàíçàêöèè - Êîíòåéíåð çàïðåùàåò âûïîëíåíèÿ âòîðîé
òðàíçàêöèè è îòêàòûâàåò åå.

Êîíòåéíåð äåëàåò êîïèþ ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà ïåðåä âûïîëíåíèåì
ïåðâîé îïåðàöèè ÷òåíèÿ. Çàòåì, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ íàøåé
òðàíçàêöèè, äðóãèå òðàíçàêöèè èçìåíÿþò åãî ñîñòîÿíèå. Ïðè
çàâåðøåíèåì íàøåé òðàíçàêöèè Êîíòåéíåð îïðåäåëÿåò, çíà÷åíèå êàêèõ
ïîëåé áûëî èçìåíåíî, è âûïîëíÿåò çàïèñü ñîñòîÿíèÿ òîëüêî ýòèõ
ïîëåé. Êîíòåéíåð ïîçâîëÿåò òðàíçàêöèÿì óñïåøíî çàâåðøàòüñÿ, åñëè
îíè èçìåíÿþò çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîëåé îäíîé è òîé æå çàïèñè. Åñëè
æå òðàíçàêöèè ïûòàþòñÿ îäíîâðåìåííî èçìåíèòü çíà÷åíèå îäíîãî è
òîãî æå ïîëÿ - ò.å. òðàíçàêöèè ñ÷èòàëè îäíî è òî æå çíà÷åíèå, è îäíà
èç íèõ óñïåëà ïîäòâåðäèòü èçìåíåíèÿ - Êîíòåéíåð îòêàòûâàåò âòîðóþ
òðàíçàêöèþ ïðè ïîïûòêå åå ïîäòâåðæäåíèÿ, ïîñêîëüêó äàííûå áûëè
èçìåíåíû è ýòà âòîðàÿ òðàíçàêöèÿ (èëè "last to commit"-òðàíçàêöèÿ) íå
èìååò èíôîðìàöèè î ðàíåå âíåñåííûõ èçìåíåíèÿõ.

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Entity-Êîìïîíåíòà Bank
Ïðèìåð bank èëëþñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå Entity-Êîìïîíåíòà. Â íåì
ïðåäóñìîòðåíû äâå ðåàëèçàöèè îäíîãî è òîãî æå remote-èíòåðôåéñà
Account: îäíà ðåàëèçàöèÿ èñïîëüçóåò ñîõðàíåíèå, óïðàâëÿåìîå
Êîíòåéíåðîì (CMP), äðóãàÿ - ñîõðàíåíèå, óïðàâëÿåìîå Êîìïîíåíòîì
(BMP).

Ñ÷åòà êëèåíòîâ (saving accounts) ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ Êîìïîíåíòà,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ SavingAccount. Äëÿ íåãî èñïîëüçóåòñÿ BMP. Êîãäà
ìû áóäåì ïîäðîáíåå çíàêîìèòüñÿ ñ êîäîì Êîìïîíåíòà, âû óâèäèòå, ÷òî
îí ñîäåðæèò JDBC-âûçîâû ê áàçå äàííûõ.

Êîíòðîëüíûå ñ÷åòà (checking accounts) ìîäåëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ
Êîìïîíåíòà, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ CheckingAccount. Ñîõðàíåíèå åãî
ñîñòîÿíèÿ âîçëîæåíî íà Êîíòåéíåð, ò.å. îí èëëþñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå
CMP.

Òðåòèé âèä Êîìïîíåíòà - Îïåðàòîð (Teller), êîòîðûé çàíèìàåòñÿ
ïåðåâîäîì ñðåäñòâ ñ îäíîãî ñ÷åòà íà äðóãîé. Îí ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ
stateless Session-Êîìïîíåíò, è åãî íàçíà÷åíèå - ïîêàçàòü, êàê ãðóïïó
îáðàùåíèé ê íåñêîëüêèì Entity-Êîìïîíåíòàì ìîæíî çàêëþ÷èòü â
óïðàâëÿåìóþ Êîíòåéíåðîì òðàíçàêöèþ. Òàê, åñëè îïåðàöèÿ çàïèñè íà
ñ÷åò âûïîëíÿåòñÿ ðàíüøå îïåðàöèè ñïèñàíèÿ ñî ñ÷åòà è ïðîèçîøåë
ñáîé âî âðåìÿ îïåðàöèè ñïèñàíèÿ, òðàíçàêöèÿ áóäåò îòêà÷åíà, è íè îäíî
èç îïåðàöèé íå áóäåò âûïîëíåíà.
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Home-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà

Íåñêîëüêî entity-Êîìïîíåíòîâ ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü îäèí è òîò æå
èíòåðôåéñ, äàæå åñëè îíè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûé âèä óïðàâëåíèÿ
ñîñòîÿíèåì (CMP èëè BMP). È SavingsAccount, è CheckingAccount
èñïîëüçóþò îäèí è òîò æå home-èíòåðôåéñ (AccountHome) è remote-
èíòåðôåéñ (Account).

Home-èíòåðôåéñû äëÿ entity- è session-Êîìïîíåíòîâ î÷åíü ïîõîæè.
Îíè íàñëåäóþò îäèí è òîò æå èíòåðôåéñ javax.ejb.EJBHome. Home-
èíòåðôåéñ äëÿ entity-Êîìïîíåíòà îáÿçàí îáúÿâèòü õîòÿ áû îäèí ìåòîä
ïîèñêà; êðîìå òîãî, íàëè÷èå create-ìåòîäîâ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.

Ïðèìåð Êîäà 7.4 ñîäåðæèò îïðåäåëåíèå èíòåðôåéñà AccountHome.

Ïðèìåð Êîäà 7.4 Èíòåðôåéñ AccountHome

public interface AccountHome extends javax.ejb.EJBHome {
Account create(String name, float balance)

throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.CreateException;
Account findByPrimaryKey(AccountPK primaryKey)

throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.FinderException;
java.util.Enumeration findAccountsLargerThan(float balance)

throws java.rmi.RemoteException, javax.ejb.FinderException;
}

Èíòåðôåéñ AccountHome îáúÿâëÿåò òðè ìåòîäà. Õîòÿ íàëè÷èå ìåòîäà
create() íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì, òàêîé ìåòîä îáúÿâëåí â íàøåì
ïðèìåðå. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò äîáàâèòü íîâóþ çàïèñü â
ñîïîñòàâëåííóþ ñ Êîìïîíåíòîì òàáëèöó ÁÄ. Ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ
äàííûõ Entity-Êîìïîíåíò ìîæåò ïîëàãàòüñÿ íà ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ
ýòîé ÁÄ (DBMS) èëè íà äðóãîå ïðèëîæåíèå - â ýòîì ñëó÷àå ìåòîä
create() íå èñïîëüçóåòñÿ.

Â íàøåì ïðèìåðå ìåòîä create() èìååò äâà àðãóìåíòà - íîìåð ñ÷åòà
(string) è åãî íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå (float). Ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà èñïîëüçóåò
çíà÷åíèÿ ýòèõ àðãóìåíòîâ äëÿ èíèöèàëèçàöèè îáúåêòà, ò.å. ïðèñâîåíèÿ
íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé íîìåðà ñ÷åòà è åãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ âíîâü
ñîçäàííîãî îáúåêòà. Ñïèñîê âîçìîæíûõ èñêëþ÷åíèé äîëæåí âêëþ÷àòü
â ñåáÿ java.rmi.RemoteException è java.ejb.CreateException; åñëè ýòî
íåîáõîäèìî, â throw-ñïèñîê ìåòîäà create() ìîæíî äîáàâèòü è äðóãèå
èñêëþ÷åíèÿ.

Entity-Êîìïîíåíò îáÿçàí îáúÿâèòü ìåòîä ïîèñêà findByPrimarykey(); îí
íàõîäèòñÿ â èíòåðôåéñå AccountHome. Ýòîò ìåòîä èìååò åäèíñòâåííûé
àðãóìåíò - çíà÷åíèå ãëàâíîãî êëþ÷à òèïà AccountPK, è âîçâðàùàåò
ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Account. Ðàçóìååòñÿ, ìåòîä èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ ïîèñêà òîëüêî îäíîãî Êîìïîíåíòà.

Â home-èíòåðôåéñå AccountHome îáúÿâëåí åùå îäèí ìåòîä ïîèñêà,
findAccountLargerThan(), õîòÿ ýòî è íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì. Ýòîò
ìåòîä âîçâðàùàåò íàáîð Êîìïîíåíòîâ (Java Enumeration), êîòîðûå
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óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ ïîèñêà (íà ñ÷åòó ñðåäñòâ áîëüøå, ÷åì
óêàçàííàÿ âåëè÷èíà).

Âñå ìåòîäû ïîèñêà îáÿçàíû ñîäåðæàòü java.rmi.RemoteException è
java.ejb.FinderException â èõ throws-ñïèñêå èñêëþ÷åíèé.

Remote-èíòåðôåéñ Entity-Êîìïîíåíòà

Íåñêîëüêî Entity-Êîìïîíåíòîâ ìîãóò ðåàëèçîâûâàòü îäèí è òîò æå
remote-èíòåðôåéñ, äàæå åñëè îíè èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
ñîõðàíåíèÿ ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ (BMP èëè CMP). Îáà Entity-Êîìïîíåíòà
ïðèìåðà bank ðåàëèçóþò îäèí è òîò æå èíòåðôåéñ Account.

Remote-èíòåðôåéñû äëÿ Session- è Entity-Êîìïîíåíòîâ ïðàêòè÷åñêè
èäåíòè÷íû äðóã äðóãó - îáà îíè íàñëåäóþò èíòåðôåéñ
javax.ejb.EJBObject è îáúÿâëÿþò òå áèçíåñ-ìåòîäû, êîòîðûé äîëæíû
áûòü äîñòóïíû äëÿ êëèåíòà.

Ïðèìåð Êîäà 7.5 ñîäåðæèò ðåàëèçàöèþ remote-èíòåðôåéñà:

Ïðèìåð Êîäà 7.5 Remote-èíòåðôåéñ Account

public interface Account extends javax.ejb.EJBObject {
public float getBalance() throws java.rmi.RemoteException;

public void credit(float amount) throws
java.rmi.RemoteException;

public void debit(float amount) throws java.rmi.RemoteException;
}

Èíòåðôåéñ Account îáúÿâëÿåò òðè áèçíåñ-ìåòîäà: getBalance(),
credit(0 è debit().

Entity-Êîìïîíåíò ñ CMP

Äëÿ èëëþñòðàöèè îñíîâ èñïîëüçîâàíèÿ Entity-Êîìïîíåíòîâ ñ CMP â
ïðèìåðå bank ñëóæèò Êîìïîíåíò CheckingAccount. Âî ìíîãîì åãî
ðåàëèçàöèÿ î÷åíü ïîõîæà íà ðåàëèçàöèþ session-Êîìïîíåíòà. Òåì íå
ìåíåå, äëÿ ðåàëèçàöèè Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP õàðàêòåðíî íàëè÷èå
íåñêîëüêèõ âàæíûõ îñîáåííîñòåé:. Entity-Êîìïîíåíò íå ñîäåðæèò ðåàëèçàöèé ìåòîäîâ ïîèñêà. Äëÿ òàêèõ

Êîìïîíåíòîâ (Êîìïîíåíòîâ ñ CMP) ýòè ðåàëèçàöèè îáåñïå÷èâàåò
Êîíòåéíåð EJB. Âìåñòî ðåàëèçàöèè ýòèõ ìåòîäîâ â êëàññå Êîìïîíåíòà
åãî ðàçðàáîò÷èê ïîìåùàåò âñþ íåîáõîäèìóþ äëÿ èõ ðåàëèçàöèè
èíôîðìàöèþ â Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè.. Ïîëÿ, ñîõðàíèå ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð, äîëæíû
áûòü îáúÿâëåíû êàê public. Â íàøåì ïðèìåðå public-ïîëÿìè
ÿâëÿþòñÿ ïîëÿ name è balance Êîìïîíåíòà CheckingAccount.. Êëàññ òàêîãî Êîìïîíåíòà ñîäåðæèò ðåàëèçàöèè ñåìè ìåòîäîâ,
îáúÿâëåííûõ â èíòåðôåéñå EntityBean - ejbActivate(),
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ebjPassivate(), ejbLoad(), ejbStore(), ejbRemove(), setEntityContext()
è unsetEntityContext(). Âïðî÷åì, îáÿçàòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ èõ
òðèâèàëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ, õîòÿ, ðàçóìååòñÿ, ðàçðàáîò÷èê ìîæåò
äîáàâèòü â íèõ ëþáîé êîä. Â íàøåì ïðèìåðå äëÿ Êîìïîíåíòà
CheckingAccount âûïîëíÿåòñÿ ñîõðàíåíèå êîíòåêñòà, âîçâðàùàåìîãî
ìåòîäîì setEntityContext(), è åãî ñáðîñ â ìåòîäå
unsetEntityContext(). Îñòàëüíûå ìåòîäû íå ñîäåðæàò íèêàêîãî
äîïîëíèòåëüíîãî êîäà.. Äëÿ íàøåãî Êîìïîíåíòà ïðåäóñìîòðåíà ðåàëèçàöèÿ ìåòîäà
ejbCreate() (ïîñêîëüêó ìû ïîçâîëÿåì êëèåíòó ñîçäàâàòü íîâûå
ñ÷åòà), è äëÿ èíèöèàëèçàöèè ïîëåé íîâîãî îáúåêòà èñïîëüçóþòñÿ
çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ ýòîãî ìåòîäà. Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà ìåòîä
ejbCreate() âîçâðàùàåò çíà÷åíèå null, òàê êàê ñîçäàíèå íóæíîé
ññûëêè äëÿ âîçâðàòà åå êëèåíòó ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP
âûïîëíÿåòñÿ Êîíòåéíåðîì.. Äëÿ íàøåãî Êîìïîíåíòà â ìåòîäå ejbPostCreate() âûïîëíÿåòñÿ
ìèíèìóì îïåðàöèé, õîòÿ, â ïðèíöèïå, ýòîò ìåòîä ìîã áû âûïîëíÿòü
çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü äåéñòâèé ïî èíèöèàëèçàöèè Êîìïîíåíòà. Äëÿ
Êîìïîíåíòà ñ CMP âàæíî âûïîëíèòü òîëüêî ñàìûå íåîáõîäèìûå
äåéñòâèÿ, òàê êàê âûçîâ ìåòîäà ejbPostCreate() âûïîëíÿåòñÿ êàê
óâåäîìëåíèå (notification callback) î âûïîëíÿåìûõ äåéñòâèÿõ.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòî æå ñïðàâåäëèâî è äëÿ äðóãèõ ìåòîäîâ,
óíàñëåäîâàííûõ îò èíòåðôåéñà EntityBean.

Ïðèìåð Êîäà 7.6 Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP.

import javax.ejb.*;
import java.rmi.RemoteException;

public class CheckingAccount implements EntityBean {
private javax.ejb.EntityContext _context;
public String name;
public float balance;
public float getBalance() {

return balance;
}
public void debit(float amount) {

if(amount > balance) {
// Ïîìåòèòü òåêóùóþ òðàíçàêöèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî îòêàòà
_context.setRollbackOnly();

}
else {

balance = balance - amount;
}

}
public void credit(float amount) {

balance = balance + amount;
}
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public AccountPK ejbCreate(String name, float balance) {
this.name = name;
this.balance = balance;
return null;

}

public void ejbPostCreate(String name, float balance) {}
public void ejbRemove() {}
public void setEntityContext(EntityContext context) {

_context = context;
}
public void unsetEntityContext() {

context = null;
}
public void ejbActivate() {}
public void ejbPassivate() {}
public void ejbLoad() {}
public void ejbStore() {}
public String toString() {

return "CheckingAccount[name=" + name + ",balance=" + balance
+"]";

}
}

Entity-Êîìïîíåíò ñ BMP

Â ïðèìåðå bank ïðèñóòñòâóåò òàêæå Entity-Êîìïîíåíò SavingsAccount.
Îí ÿâëÿåòñÿ õîðîøåé èëëþñòðàöèåé èñïîëüçîâàíèÿ BMP.

Êîìïîíåíò SavingsAccount èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ äðóãèìè
òàáëèöàìè, à íå ñ òåìè æå, ñ êîòîðûìè âçàèìîäåéñòâóåò
CheckingAccount. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ýòè Êîìïîíåíòû èñïîëüçóþò
ðàçëè÷íûé ñïîñîá ñîõðàíåíèÿ ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ, îíè îáà ðåàëèçóþò îäíè
è òå æå home- è remote-èíòåðôåéñû. Íåñìîòðÿ íà ýòî, èõ ðåàëèçàöèè âî
ìíîãîì îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, è ýòè îòëè÷èÿ íîñÿò
ïðèíöèïèàëüíûé õàðàêòåð.

Äëÿ ðåàëèçàöèè Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP õàðàêòåðíî ñëåäóþùåå:. Îáû÷íî ïîëÿ Êîìïîíåíòà îáúÿâëÿþòñÿ êàê private, à íå public.
Âçàèìîäåéñòâèåì ñ áàçîé äàííûõ - ÷òåíèåì äàííûõ èç ÁÄ â ïîëÿ è
ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ â ÁÄ -  óïðàâëÿåò ñàì Êîìïîíåíò, ïîýòîìó
èìååò ñìûñë îãðàíè÷èòü ïðàâà äîñòóïà ê ýòèì ïîëÿì. Ýòî â êîðíå
îòëè÷àåòñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ CMP, êîãäà âû îáÿçàíû ñäåëàòü ïîëÿ
Êîìïîíåíòà äîñòóïíûìè äëÿ Êîíòåéíåðà, ò.å. îáúÿâèòü èõ êàê public.. Ìåòîä ejbCreate() âîçâðàùàåò çíà÷åíèå òèïà êëàññà ãëàâíîãî êëþ÷à -
AccountPK â íàøåì ïðèìåðå. Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ýòî çíà÷åíèå äëÿ
ñîçäàíèÿ óäàëåííîé ññûëêè íà ýêçåìïëÿð Entity-Êîìïîíåíòà.
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. Ðàçðàáîò÷èê äëÿ Êîìïîíåíòîâ êàê ñ BMP, òàê è ñ CMP ìîæåò
ïîìåñòèòü äîïîëíèòåëüíûé êîä â ìåòîä ejbPostCreate(). Â íàøåì
ïðèìåðå òàêîé êîä îòñóòñòâóåò.. Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ejbLosd() è ejbStore().
Äëÿ Êîìïîíåíòà ñ CMP âïîëíå ïîäõîäÿò òðèâèàëüíûå (ïóñòûå)
ðåàëèçàöèè, òàê êàê âçàèìîäåéñòâèå ñ ÁÄ áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð.
Entity-Êîìïîíåíò ñ BMP äîëæåí ñàì âûïîëíÿòü ÷òåíèå èíôîðìàöèè
èç ÁÄ â ïîëÿ Êîìïîíåíòà (ìåòîä ejbLosd()) è çàïèñü â íåå
âíåñåííûõ èçìåíåíèé (ìåòîä ejbStore()).. Äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü ðåàëèçàöèÿ âñåõ ìåòîäîâ ïîèñêà. Êîìïîíåíò
SavingsAccount ñîäåðæèò äâà òàêèõ ìåòîäà: îáÿçàòåëüíûé -
ejbFindByPrimaryKey() è ïðîèçâîëüíûé - ejbFindAccountsLargerThan().. Entity-Êîìïîíåíò ñ BMP îáÿçàí ðåàëèçîâàòü ìåòîä ejbRemove(),
îáúÿâëåííûé â èíòåðôåéñå EntityBean. Ïîñêîëüêó Êîìïîíåíò
ÿâëÿåòñÿ ïðîñòî îáúåêòíîé ìîäåëüþ èíôîðìàöèè â ÁÄ, îí îáÿçàí
ðåàëèçîâàòü ýòîò ìåòîä, ÷òîáû ïîçâîëèòü âûïîëíèòü óäàëåíèå äàííûõ
(ò.å. Entity-Êîìïîíåíòà) èç ÁÄ. Êîìïîíåíòó ñ CMP äîñòàòî÷íî èìåòü
ïóñòóþ ðåàëèçàöèþ ýòîãî ìåòîäà, òàê êàê âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ
âûïîëíÿþòñÿ Êîíòåéíåðîì.. Êàæäûé ìåòîä, èìåþùèé îòíîøåíèå ê âçàèìîäåéñòâèþ ñ áàçîé
äàííûõ - ejbCreate(), ejbRemove(), ejbLoad(), ejbStore(),
ejbFindByPrimaryKey() è äðóãèå ìåòîäû ïîèñêà, à òàêæå áèçíåñ-
ìåòîäû Êîìïîíåíòà - äîëæíû ñîäåðæàòü ñîîòâåòñòâóþùèé êîä. Â
îáùåì ñëó÷àå âñå ýòè ìåòîäû ñîäåðæàò êîìàíäû ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé
äàííûõ è êîìàíäû ñîçäàíèÿ è âûïîëíåíèÿ îïåðàòîðîâ SQL, êîòîðûå
è ðåàëèçóþò ôóíêöèîíàëüíîñòü Êîìïîíåíòà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ
SQL-îïåðàòîðîâ, êîä ìåòîäà äîëæåí "çàêðûòü" ýòè îïåðàòîðû è
âûïîëíèòü îòñîåäèíåíèå îò áàçû äàííûõ.

Ïðèìåð Êîäà 7.7 ñîäåðæèò íàèáîëåå èíòåðåñíûå ôðàãìåíòû
ðåàëèçàöèè êëàññà SavingsAccount. Â ïðèìåðå íå ïîêàçàíû ìåòîäû ñ
òðèâèàëüíîé ðåàëèçàöèåé - ejbActivate(), ejbPassivate() è äð.

Äàâàéòå ïîäðîáíåå îçíàêîìèìñÿ ñ ìåòîäîì ejbLoad() äëÿ èçó÷åíèÿ òîãî,
êàêèì îáðàçîì Êîìïîíåíò ñ BMP âçàèìîäåéñòâóåò ñ áàçîé äàííûõ.
Îáðàùàåì âàøå âíèìàíèå, ÷òî âñå äðóãèå ìåòîäû, ðåàëèçîâàííûå â
êëàññå SavingsAcoounts, âûïîëíÿþò ïðèìåðíî òå æå äåéñòâèÿ. Ñíà÷àëà
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ
âûçîâ ìåòîäà getConnection, êîòîðûé èñïîëüçóåò DataSource äëÿ
ïîëó÷åíèÿ JDBC-ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ èç ïóëà JDBC-ñîåäèíåíèé.
Ïîñëå òîãî, êàê ñîåäèíåíèå óñòàíîâëåíî, ìåòîä ejbLoad() ñîçäàåò îáúåêò
òèïà PreparedStatement è ñîïîñòàâëåííûé ñ íèì SQL-îïåðàòîð.
Ïîñêîëüêó ìåòîä ejbLoad() îòâå÷àåò çà ÷òåíèå äàííûõ èç ÁÄ â ïîëÿ
Êîìïîíåíòà, îí ôîðìèðóåò, à çàòåì âûïîëíÿåò îïåðàòîð SELECT,
êîòîðûé ÷èòàåò ñîñòîÿíèå äëÿ óêàçàííîãî ñ÷åòà (ïî åãî íàçâàíèþ).
Åñëè çàïðîñ âîçâðàùàåò ðåçóëüòàò, òî èç íåãî èçâëåêàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ñðåäñòâ íà ñ÷åòó. Çàòåì ìåòîä ejbLoad() çàêðûâàåò îáúåêò
PreparedStatement è îòñîåäèíÿòñÿ îò áàçû äàííûõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå,
÷òî íå ïðîèñõîäèò íàñòîÿùåãî çàêðûòèÿ ñîåäèíåíèÿ ñ ÁÄ - âìåñòî
ýòîãî ñîåäèíåíèå âîçâðàùàåòñÿ â ïóë ñîåäèíåíèé.
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Ïðèìåð Êîäà 7.7 Ðåàëèçàöèÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ BMP

import java.sql.*;
import javax.ejb.*;
import java.util.*;
import java.rmi.RemoteException;

public class SavingsAccount implements EntityBean {
private EntityContext _context;
private String _name;
private float _balance;
public float getBalance() {

return _balance;
}
public void debit(float amount) {

if(amount > _balance) {
// Ïîìåòèòü òðàíçàêöèþ äëÿ ïîñëåäóþùåãî îòêàòà
_context setRollbackOnly();

} else {
_balance = _balance - amount;

}
}
public void credit(float amount) {

_balance = _balance + amount;
}
// Ïóñòàÿ ðåàëèçàöèÿ ìåòîäîâ setEntityContext(),

unsetEntityContext(),
// ejbActivate(), ejbPassivate(), ejbPostCreate() íå ïîêàçàíà

...
public AccountPK ejbCreate(String name, float balance)

throws RemoteException, CreateException {
_name = name;
_balance = balance;
try {

Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement
("INSERT INTO Savings_Accounts (name, balance) VALUES (?,

?)");
statement.setString(1, _name);
statement.setFloat(2, _balance);
if(statement.executeUpdate() != 1) {

throw new CreateException("Could not create: " + name);
}
statement.close();
connection.close();
return new AccountPK(name);
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} catch(SQLException e) {
throw new RemoteException("Could not create: " + name, e);

}
}

...
public void ejbRemove() throws RemoteException, RemoveException {

try {
Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement

("DELETE FROM Savings_Accounts WHERE name = ?");
statement.setString(1, _name);
if(statement.executeUpdate() != 1) {

throw new RemoveException("Could not remove: " + _name);
}
statement.close();
connection.close();

} catch(SQLException e) {
throw new RemoteException("Could not remove: " + _name, e);

}
}
public AccountPK ejbFindByPrimaryKey(AccountPK key) throws

RemoteException,
FinderException {

try {
Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement

("SELECT name FROM Savings_Accounts WHERE name = ?");
statement.setString(1, key.name);
ResultSet resultSet = statement.executeQuery();
if(!resultSet.next()) {

throw new FinderException("Could not find: " + key);
}
statement.close();
connection.close();
return key;

} catch(SQLException e) {
throw new RemoteException("Could not find: " + key, e);

}
}

public.java.util.Enumeration ejbFindAccountsLargerThan(float
balance)

throws RemoteException, FinderException {
try {

Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement
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("SELECT name FROM Savings_Accounts WHERE balance > ?");
statement.setFloat(1, balance);
ResultSet resultSet = statement.executeQuery();
Vector keys = new Vector();
while(resultSet.next()) {

String name = resultSet.getString(1);
keys.addElement(new AccountPK(name));

}
statement.close();
connection.close();
return keys.elements();

} catch(SQLException e) {
throw new RemoteException("Could not findAccountsLargerThan: "

+ balance, e);
}

}

public void ejbLoad() throws RemoteException {
// Ïîëó÷åíèå èìåíè èç primary key
_name = ((AccountPK) _context.getPrimaryKey()).name;
try {

Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement

("SELECT balance FROM Savings_Accounts WHERE name = ?");
statement.setString(1, _name);
ResultSet resultSet = statement.executeQuery();
if(!resultSet.next()) {

throw new RemoteException("Account not found: " + _name);
}
_balance = resultSet.getFloat(1);
statement.close();
connection.close();

} catch(SQLException e) {
throw new RemoteException("Could not load: " + _name, e);

}
}

public void ejbStore() throws RemoteException {
try {

Connection connection = getConnection();
PreparedStatement statement = connection.prepareStatement

("UPDATE Savings_Accounts SET balance = ? WHERE name = ?");
statement.setFloat(1, _balance);
statement.setString(2, _name);
statement.executeUpdate();
statement.close();
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connection.close();
} catch(SQLException e) {

throw new RemoteException("Could not store: " + _name, e);
}

}

private Connection getConnection() throws SQLException {
Properties properties = _context.getEnvironment();
String url = properties.getProperty("db.url");
String username = properties.getProperty("db.username");
String password = properties.getProperty("db.password");
if(username != null) {

return DriverManager.getConnection(url, username, password);
} else {

return DriverManager.getConnection(url);
}

}
public String toString() {

return "SavingsAccount[name=" + _name + ",balance=" + _balance
+"]";

}
}

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè Entity-Êîìïîíåíòà

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè èç ïðèìåðà bank ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òðåõ
òèïàõ Êîìïîíåíòîâ - Session-Êîìïîíåíòå Teller, Entity-Êîìïîíåíòå ñ
CMP CheckingAccount è Entity-Êîìïîíåíòå ñ BMP SavingsAccount.
Ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïîñòàâêå Êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåíà â ãëàâå 9
"Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ EJB". Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ òî, ÷òî
îòíîñèòñÿ ê Entity-Êîìïîíåíòàì.

Èíôîðìàöèÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè (îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí
ñâîéñòâà, properties) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ èíòåðôåéñîâ
Êîìïîíåíòà, àòðèáóòîâ òðàíçàêöèé è ïð. òî÷íî òàê æå, êàê è äëÿ
Session-Êîìïîíåíòîâ, íî äëÿ Entity-Êîìïîíåíòîâ ïîÿâëÿþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå ñâîéñòâà. Ïðèìåð Êîäà 7.8 íà ñòð. 7-25 äåìîíñòðèðóåò
èñïîëüçîâàíèå òèïè÷íûõ òåãîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ îïèñàíèÿ Entity-
Êîìïîíåíòîâ ñ CMP. Åñëè âû ñðàâíèòå äâà Äåñêðèïòîðà äëÿ Entity-
Êîìïîíåíòîâ ñ ðàçíûìè ñèñòåìàìè óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì, òî óâèäèòå,
÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP Äåñêðèïòîð ïîëó÷àåòñÿ áîëåå ñëîæíûì.

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ:. Òèï Êîìïîíåíòà, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê <entity>. Îáðàòèòå

âíèìàíèå, ÷òî ïåðâûé òåã â ñåêöèè <enterprise-bean> â Ïðèìåðàõ
Êîäà 7.8 è 7.9 ãîâîðèò î òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ Entity-Êîìïîíåíò.
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. Èìåíà ñîïîñòàâëåííûõ ñ Êîìïîíåíòîì èíòåðôåéñîâ (home è remote)
è èìÿ êëàññà ðåàëèçàöèè. Äëÿ èõ çàäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òåãè <home>,
<remove> è <ejb-class>, ñîîòâåòñòâåííî.. JNDI-èìåíà, ïîä êîòîðûìè Êîìïîíåíò çàðåãèñòðèðîâàí â ñëóæáå
èìåí è êîòîðûå èñïîëüçóåò êëèåíò ïðè óñòàíîâêå ñâÿçè ñ
Êîìïîíåíòîì.. Àòðèáóòû è óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé Êîìïîíåíòà. Îáû÷íî ýòà
èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â ðàçäåëå <assembly-descriptor>
Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè.. Èìÿ primary key-êëàññà Êîìïîíåíòà. Â íàøåì ïðèìåðå, ýòî êëàññ
AccountPK, è îí îïèñàí â òåãå <prim-key-class>.. Òèï ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà. Entity-Êîìïîíåíò ìîæåò
èñïîëüçîâàòü êàê BMP, òàê è CMP. Êîìïîíåíò CheckingAccount
èñïîëüçóåò CMP, ïîýòîìó â òåãå <presistence-type> Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè ñîäåðæèòñÿ çíà÷åíèå Container.. Ïðèçíàê, ÿâëÿåòñÿ ëè Êîìïîíåíò ðååíòåðàáåëüíûì èëè íåò. Íè
CheckingAccount, íè SavingsAccount íå ÿâëÿþòñÿ ðååíòåðàáåëüíûìè,
ïîýòîìó äëÿ îáîèõ â òåãå <reentrant> çàäàíî çíà÷åíèå False.. Ïîëÿ, ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ óïðàâëÿåò Êîíòåéíåð, åñëè
èñïîëüçóåòñÿ CMP. Êîìïîíåíò ñ BMP (SavingsAccount â íàøåì
ïðèìåðå) íå äîëæåí óêàçûâàòü ýòó èíôîðìàöèþ. Entity-Êîìïîíåíò ñ
CMP îáÿçàí óêàçàòü èìåíà ïîëåé, ñîõðàíåíèåì ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ
äîëæåí óïðàâëÿòü Êîíòåéíåð. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ êîìáèíàöèÿ
òåãîâ <cmp-field> è <field-name>. Ïåðâûé èõ ýòèõ òåãîâ, <cmp-field>,
ãîâîðèò î òîì, ÷òî Êîíòåéíåð óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì äàííîãî ïîëÿ.
Âíóòðè ýòîãî òåãà, òåã <field-name> îïðåäåëÿåò èìÿ ïîëÿ. Íàïðèìåð,
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ Êîìïîíåíòà CheckingAccount îïðåäåëÿåò,
÷òî Êîíòåéíåð óïðàâëÿåò ñîñòîÿíèåì ïîëÿ balance, ñ ïîìîùüþ
ñëåäóùåé ñòðîêè:

<cmp-field><field-name>balance</field-name></cmp-field>. Èíôîðìàöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê ñîïîñòàâëåííîé ñ Êîìïîíåíòîì áàçîé
äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, ýòà èíôîðìàöèÿ èäåíòèôèöèðóåò áàçó äàííûõ
(âêëþ÷àÿ èíôîðìàöèþ î ïîëüçîâàòåëå) è îïðåäåëÿåò òàáëèöó, â
êîòîðîé õðàíÿòñÿ Entity-îáúåêòû. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ ðåàëèçàöèè ôèðìû Inprise ñåêöèÿ <datasource>.
Áîëåå ïîäðîáíî ýòî îáñóæäàåòñÿ â ãëàâå 9 "Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ
EJB" â ðàçäåëå "Èñòî÷íèêè äàííûõ" íà ñòð. 9-9. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ îü óïðàâëåìûõ Êîíòåéíåðîì ïîëÿõ,
êîòîðàÿ íåîáõîäèìà äëÿ ãåíåðàöèè Êîíòåéíåðîì ìåòîäîâ ïîèñêà
(òîëüêî â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ CMP). Äëÿ ýòîãî òàêæå èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè ñåêöèÿ <datasource>. Ñì.
ðàçäåë "Èñòî÷íèêè äàííûõ" íà ñòð. 9-9 â ãëàâå 9 "Ïîñòàâêà
Êîìïîíåíòîâ EJB".

Ïðèâåäåííûé íèæå Ïðèìåð Êîäà 7.8 ïîêàçûâàåò îñíîâíûå ÷àñòè
Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ BMP. Ïîñêîëüêó
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Êîìïîíåíò ñàì îñóùåñòâëÿåò îáìåí äàííûõ ìåæäó ÁÄ è ñâîèìè
ïîëÿìè (êàê ïðè ÷òåíèè, òàê è ïðè çàïèñè), à íå ïîëàãàåòñÿ ïðè ýòîì íà
Êîíòåéíåð, òî Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè íå ñîäåðæèò ïåðå÷èñëåíèÿ òàêèõ
ïîëåé. Êðîìå òîãî, â Äåñêðèïòîðå íå ñîäåðæèòñÿ íèêàêîé èíôîðìàöèè
äëÿ ãåíåðàöèè ìåòîäîâ ïîèñêà, òàê êàê â êëàññå Êîìïîíåíòà ñîäåðæàòñÿ
èõ ãîòîâûå ðåàëèçàöèè.

Ïðèìåð Êîäà 7.8 Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ BMP

...
<enterprise-beans>
<entity>

<description>This Entity bean is an example of Bean Managed
Persistence</description>

<ejb-name>savings</ejb-name>
<home>AccountHome</home>
<remote>Account</remote>
<ejb-class>SavingsAccount</ejb-class>
<persistence-type>Bean</persistence-type>
<prim-key-class>AccountPK</prim-key-class>
<reentrant>False</reentrant>

</entity>
...

</enterprise beans>
<assembly-descriptor>

<container-transaction>
<method>

<ejb-name>savings</ejb-name>
<method-name>*</method-name>

</method>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>

</container-transaction>
</assembly-descriptor>

Ïðèìåð Êîäà 7.9 ïîêàçûâàåò îñíîâíûå ÷àñòè Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè
äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP. Ïîñêîëüêó Êîìïîíåíò ïîëàãàåòñÿ íà
Êîíòåéíåð ïðè ÷òåíèè äàííûõ èç ÁÄ è ñîõðàíåíèè âíåñåííûõ
èçìåíåíèé, â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè óêàçàíû ñîîòâåòñòâóþùèå èìåíà
ïîëåé.

Ïðèìåð Êîäà 7.9 Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP

<enterprise-beans>
<entity>

<description>
This Entity bean is an example of Container Managed Persistence

</description>
<ejb-name>checking</ejb-name>
<home>AccountHome</home>
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<remote>Account</remote>
<ejb-class>CheckingAccount</ejb-class>
<persistence-type>Container</persistence-type>
<prim-key-class>AccountPK</prim-key-class>
<reentrant>False</reentrant>
<cmp-field>

<field-name>name</field-name>
</cmp-field>
<cmp-field>

<field-name>balance</field-name>
</cmp-field>

</entity>
</enterprise beans>
<assembly-descriptor>

<container-transaction>
<method>

<ejb-name>checking</ejb-name>
<method-name>*</method-name>

</method>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>

</container-transaction>
</assembly-descriptor>

Èñïîëüçîâàíèå ñåêöèè datasource
Entity-Êîìïîíåíò ñ CMP äëÿ çàäàíèÿ ñîáñòâåííîé êîíôèãóðàöèè
èñïîëüçóåò ñåöèôè÷åñêóþ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè ñåêöèþ datasource. Ýòà ñåêöèÿ íóæíà äëÿ îðãàíèçàöèè ñâÿçè
ñ áàçîé äàííûõ è ãîâîðèò ïðîãðàììå, êàê ñîçäàâàòü ýêçåìïëÿðû
èñòî÷íèêîâ äàííûõ.

Âû ìîæåòå óêàçàòü âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ îáàçå äàííûõ - URL,
èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ïàðîëü è ò.ä. - ñ ïîìîùüþ ñåêöèè datasource è
ýëåìåíòà <datasource>.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòîé ñåêöèè Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè ïðèâåäåíî â
ðàçäåëå "Èñòî÷íèêè äàííûõ" íà ñòð. 9-9 â ãëàâå 9 "Ïîñòàâêà
Êîìïîíåíòîâ EJB".

Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ äëÿ ïðèìåðà bank

Ïîñêîëüêó â ïðèìåðå äëÿ õðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ îáúåêòîâ èñïîëüçóåòñÿ
âíåøíÿÿ áàçà äàííûõ, òî ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ äëÿ íåãî òðåáóåò
âûïîëíåíèÿ íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ äåéñòâèé. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
ïðîöåññà ñîçäàíèÿ òàáëèö è âíåñåíèÿ íåîáõîäèìûõ èçìåíåíèé â
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè íàõîäèòñÿ â ðàçäåëå "Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ
Oracle" íà ñòð. 7-27.

Âîò øàãè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñäåëàòü â ïðîöåññå ïîñòàâêè:
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1 Îïðåäåëåíèå áàçû äàííûõ, ñ êîòîðîé áóäåò ïðîèñõîäèòü
âçàèìîäåéñòâèå ñ ïîìîùüþ JDBC.

1 Ñîçäàíèå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ è ïðåäîñòàâëåíèå åìó ïðàâ äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâûõ òàáëèö.

2 Ñîçäàíèå â ÁÄ äâóõ íîâûõ òàáëèö ñî ñëåäóþùåé ñòðóêòóðîé ïîëåé:
ñòðîêîâîå ïîëå ïåðåìåííîé äëèíû (íå ìåíåå 5 ñèìâîëîâ) è ïîëå
òèïà float ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 3 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé. Îäíà èç íèõ
äîëæíà íàçûâàòüñÿ Savings_Accounts, âòîðàÿ - Checking_Accounts.

3 Âíåñåíèå èçìåíåíèé â Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè, õðàíÿùèéñÿ â ôàéëå
EJB-JAR.XML â ïîäêàòàëîãå meta-inf â êàòàëîãå, ãäå íàõîäèòñÿ
ïðèìåð bank. Íåîáõîäèìî óêàçàòü URL JDBC-äðàéâåðà è áàçû
äàííûõ, à òàêæå èäåíòèôèêàòîð è ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ.

4 Äîáàâëåíèå ê ïåðåìåííîé ñðåäû classpath ïóòè ê JDBC-äðàéâåðó.

5 Çàïóñê Êîíòåéíåðà EJB. Äëÿ ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ
êîìàíäíóþ ñòðîêó:

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container test beans.jar -jts -jns

6 Çàïóñê ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòà ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
prompt% vbj BankClient

Âû äîëæíû óâèäåòü ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:
Peter's balance: 200
Paul's  balance: 100
Taking from Peter and giving to Paul
Peter's balance: 200
Paul's  balance: 100

Èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà îòëàäêè

Åñëè ó âàñ ïðè çàïóñêå âîçíèêëè ïðîáëåìû, èñïîëüçóéòå ñòàíäàðòíûé
îòëàäî÷íûé ðåæèì (EJBDebug). Äëÿ çàïóñêà ñåðâåðà ñ âêëþ÷åííûì
ðåæèìîì îòëàäêè, ââåäèòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

prompt% vbj -DEJBDebug com.inprise.ejb.Container test beans.jar -jts - jns

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ Oracle

Â íàøåì ïðèìåðå ïîñòàâêà Êîìïîíåíòà îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ
Oracle 7.3.3, çàïóùåííîì íà êîìïüþòåðå "gemini", íîìåð ïîðòà 1525,
àëèàñ "GEORA733", ïîëüçîâàòåëü "scott" ñ ïàðîëåì "tiger".

Ñîçäàíèå òàáëèö:
prompt% sqlplus scott/tiger@GEORA73
create table Savings_Accounts  (name varchar(10), balance float(10));
create table Checking_Accounts (name varchar(10), balance float(10));
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exit;
prompt%

Âñå íåîáõîäèìûå êîìàíäû äîëæíû áûòü çàäàíû ìåæäó ñèñòåìíûìè
ñèìâîëàìè prompt. Â íàøåì ñëó÷àå âûïîëíÿåòñÿ ñîçäàíèå äâóõ òàáëèö,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà ïîëÿ - ñòðîêîâîå äëèíîé äî 10
ñèìâîëîâ è ïîëå òèïà float.

Ïðèìåíèòåëüíî ê ýòîìó ïðèìåðó, äëÿ îáîèõ Êîìïîíåíòîâ - è
SavingsAccount, è CheckingAccount - âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü ñåêöèþ
<datasource> ñëåäóþùåãî âèäà:

<deployment-descriptor>
<datasource>

<res-ref-name>jdbc/SavingsDataSource</res-ref-name>
<url>jdbc:oracle:thin:@gemini:1525:GEORA733</url>
<username>scott</username>
<password>tiger</password>
<driver-class-name>oracle.jdbc.driver.OracleDriver</driver-

class-name>
</datasource>

</deployment-descriptor>

Âîçìîæíî, âàì ïîòðåáóåòñÿ èçìåíèòü ïàðàìåòðû â ñåêöèè datasource,
íàïðèìåð, èìÿ õîñòà, íîìåð ïîðòà èëè JDBC URL.

Áîëåå ñëîæíûå âîïðîñû èñïîëüçîâàíèÿ CMP
Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ áûëè ðàññìîòðåíû îñíîâû èñïîëüçîâàíèÿ CMP.
Áûëî ïîêàçàíî, êàê íóæíî ðàáîòàòü ñ ïîëÿìè, óïðàâëåíèå êîòîðûìè
áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð, à èìåííî: òàêèå ïîëÿ íóæíî îáúÿâèòü êàê
public-ïîëÿ â êëàññå ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà, à çàòåì ïåðå÷èñëèòü èõ â
Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Õîòÿ ìåòîäû ïîèñêà îáúÿâëåíû â home-
èíòåðôåéñå, èõ ðåàëèçàöèÿ îòñóòñòâóåò â êëàññå Êîìïîíåíòà. Îïèñàíèå
ëîãèêè ðàáîòû ýòèõ ìåòîäîâ òàêæå ñîäåðæèòñÿ â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè. Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ Êîíòåéíåðîì EJB äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ïîëåé, ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ êîòîðûõ îí áåðåò íà ñåáÿ, à
òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäîâ ïîèñêà.

Â ýòîì ðàçäåëå çàòðàãèâàþòñÿ áîëåå ñëîæíûå âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì CMP, îñîáåííî äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè Êîíòåéíåðà EJB.
Â ÷àñòíîñòè, ïîäðîáíî  ðàññìàòðèâàåòñÿ îáúåêòíàÿ (íà óðîâíå
Êîìïîíåíòîâ EJB) ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ òàáëèö ðåëÿöèîííûõ áàç
äàííûõ. Îáñóæäàþòñÿ òàêæå ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè ïîñòðîåíèÿ òàêîé
ìîäåëè, êîòîðûå âû ìîæåòå çàäàâàòü ïðè ñîçäàíèè Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè.
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Îáúåêòíàÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ðåëÿöèîííûõ òàáëèö

Âû óæå âèäåëè, êàê âûïîëíÿåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå îäíîãî entity-
Êîìïîíåíòà ñ îäíîé áàçîé äàííûõ; äðóãèìè ñëîâàìè, êàê îäèí
ýêçåìïëÿð entity-Êîìïîíåíòà ïðåäñòàâëÿåò îäíó çàïèñü òàáëèöû è
êàæäîå ïîëå ïðåäñòàâëÿåò ñòîëáåö òàáëèöû. Ýêçåìïëÿð entity-
Êîìïîíåíòà  èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãëàâíîãî êëþ÷à, êîòîðûé
îáû÷íî ñîîòâåòñòâóåò ãëàâíîìó êëþ÷ó çàïèñè â òàáëèöå.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òàáëèöû áàçû äàííûõ ñâÿçàíû ñ äðóãèìè
òàáëèöàìè. Êàê ïðàâèëî, òàáëèöû ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì îòíîøåíèÿìè
îäèí-ê-îäíîìó èëè îäèí-êî-ìíîãèì (è, ñîîòâåòñòâåííî, ìíîãèå-ê-
îäíîìó). Ñâÿçü ìåæäó òàáëèöàìè ïîääåðæèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
óäàëåííîãî êëþ÷à (foreign key).

Äàâàéòå ïîñìîòðèì, êàê ýòî ìîãëî áû âûãëÿäåòü â ðåëÿöèîííîé áàçå
äàííûõ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáñëóæèâàíèÿ çàêàçîâ ïîêóïàòåëåé.
Ïîêóïàòåëü ðàçìåùàåò çàêàç íà íåêîòîðûå âèäû òîâàðîâ, è â îäíîì
çàêàçå ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ íåñêîëüêî çàïèñåé äëÿ îäíîãî è òîãî æå
òîâàðà. Ñîîòâåòñòâåííî, áàçà äàííûõ ìîæåò ñîäåðæàòü òàáëèöó Order, â
êîòîðîé õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î çàêàçàõ. Ñ êàæäîé çàïèñüþ ýòîé
òàáëèöû ñîïîñòàâëåí êëþ÷, çíà÷åíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå
êîëîíêè order_id, êîòîðîå óíèêàëüíûì îáðàçîì èäåíòèôèöèðóåò
êàæäûé çàêàç. Êàæäàÿ çàïèñü òàêæå ñîäåðæèò òàêóþ èíôîðìàöèþ, êàê
äàòà çàêàçà, èìÿ ïîêóïàòåëÿ, îáùàÿ ñòîèìîñòü è ò.ï. Êàæäàÿ çàïèñü
äðóãîé òàáëèöû, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ LineItem, ñîäåðæèò îòäåëüíóþ
çàïèñü íà êàæäûé çàêàçàííûé òîâàð. Êîíêðåòíûé çàêàç ìîæåò èìåòü
íåñêîëüêî çàïèñåé î òîâàðå. Òàáëèöà LineItem ñîäåðæèò óäàëåííûé
êëþ÷, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ïîëþ order_id â òàáëèöå Order, êîòîðûé
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêîìó çàêàçó ïðèíàäëåæèò äàííûé òîâàð.

Íà ðèñóíêå 7.2 ïîêàçàíû äâà çàêàçà, õðàíÿùèåñÿ â òàáëèöå Order;
çíà÷åíèÿ èõ êëþ÷åé ðàâíû order1 è order2. Ñòîëáåö óäàëåííîãî êëþ÷à
LineItem ïîêàçûâàåò, ÷òî çàêàç1 ñîñòîèò èç òðåõ ïîçèöèé, à çàêàç2 - èç
îäíîé. Êàæäîé çàïèñè â òàáëèöå LineItem ñîïîñòàâëåíà îäíà, è òîëüêî
îäíà, çàïèñü â òàáëèöå Order.

Á î ë å å  ñ ë î æ í û å  â î ï ð î ñ û  è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ  C M P

7-29Í à ï è ñ à í è å  E n t i t y - Ê î ì ï î í å í ò à



Ð ó ê î â î ä ñ ò â î  Ï ð î ã ð à ì ì è ñ ò à  E n t e r p r i s e  J a v a B e a n s

Ðèñ. 7.2 Îòíîøåíèÿ ìåæäó òàáëèöàìè è çàïèñÿìè

Õîòÿ entity-Êîìïîíåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòü BMP äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ
ýòèõ îòíîøåíèé ìåæäó Êîìïîíåíòàìè, äëÿ ýòîãî òàêæå âîçìîæíî
èñïîëüçîâàòü CMP. Ìîäåëèðîâàíèå òàêèõ îòíîøåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì
Entity-Êîìïîíåíòîâ ñ CMP - çàäà÷à, íàìíîãî áîëåå ïðîñòàÿ.

Ðåàëèçàöèÿ îòíîøåíèÿ îäèí-ê-îäíîìó
Entity-Êîìïîíåíòû ñ CMP ðåàëèçóþò ñîîòíîøåíèå îäèí-ê-îäíîìó (îäíà
çàïèñü èç LineItem ê îäíîé çàïèñè â Order) åñòåñòâåííûì îáðàçîì.
×òîáû ïîñìîòðåòü, êàê ýêçåìïëÿð LineItem-Êîìïîíåíòà ìîæåò íàéòè
ñîïîñòàâëåííûé ñ íèì ýêçåìïëÿð Order-Êîìïîíåíòà, äàâàéòå
îçíàêîìèìñÿ ñî ñòðóêòóðîé Êîìïîíåíòîâ.

Êëàññ OrderBean âìåñòå ñ êëàññîì Order (remote-èíòåðôåéñ) è
OrderHome (home-èíòåðôåéñ) îïðåäåëÿþò ïðåäñòàâëåíèå òàáëèöû
Order. Òàêèì æå îáðàçîì êëàññ LineItemBean ÿâëÿåòñÿ ìîäåëüþ
òàáëèöû LineItem, è äëÿ íåãî îïðåäåëåíû remote-èíòåðôåéñ LineItem è
home-èíòåðôåéñ LineItemHome.

Êîìïîíåíò OrderBean ñîäåðæèò public-ïîëÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
êîëîíêàì òàáëèöû Order. Ýòè ïîëÿ èìåþò èìåíà order_id, customer,
price è ò.ä. (Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî entity-Êîìïîíåíò ìîæåò
èíôîðìèðîâàòü Êîíòåéíåð î òîì, ÷òî íóæíî èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå
èìåíà äëÿ ïîëåé è äëÿ ñòîëáöîâ áàçû äàííûõ - â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè ïðåäóñìîòðåíû ñâîéñòâà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ñîîòâåòñòâèÿ
ìåæäó SQL-èìåíàìè ñòîëáöîâ è Java-èìåíàìè ïîëåé). Ïîëå order_id
ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì êëþ÷îì òàáëèöû OrderBean. Êîä Êîìïîíåíòà
OrderBean ñîäåðæèò ñëåäóþùèå îáúÿâëåíèÿ ïîëåé (ñì. ïðèìåð êîäà
7.10):

Ïðèìåð Êîäà 7.10 Îáúÿâëåíèÿ ïîëåé Êîìïîíåíòà OrderBean

public class OrderBean implements EntityBean{
public String order_id;
public String customer;
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public float price;
...

Êîìïîíåíò LineItemBean  òàêæå ñîäåðæèò public-ïîëÿ, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò êîëîíêàì òàáëèöû LineItem. Õîòÿ ïîëå order_id ÿâëÿåòñÿ
óäàëåííûì êëþ÷îì, îíî íå ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ primary-key-êëàññà,
çàòî îíî ðåàëèçîâàíî ñ ïîìîùüþ òèïà remote-èíòåðôåéñà Order.
Äðóãèìè ñëîâàìè, îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåêòíóþ ññûëêó íà îáúåêò
òèïà Order. Äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè EJB, ëþáîå ïîëå entity-Êîìïîíåíòà ñ
CMP ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê êîëîíêà óäàëåííîãî êëþ÷à â òàáëèöå
áàçû äàííûõ. Êîíòåéíåð EJB òðàêòóåò òàêèå ïîëÿ êàê ññûëêó íà
EJBObject. Êîìïîíåíò LineItemBean òàêæå îáúÿâëÿåò ìåòîä getOrder(),
êîòîðûé âîçâðàùàåò àññîöèèðîâàííûé ñ íèì order-îáúåêò. Âñå ýòî
ïîêàçàíî â ïðèìåðå êîäà 7.11.

Ïðèìåð Êîäà 7.11 Îáúÿâëåíèå ïîëåé Êîìïîíåíòà ñ CMP

public class LineItemBean implements EntityBean {
public itemno;
public Order order;
...
public Order getOrder() {

return order;
}
...

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà LineItemBean ñîäåðæèò ñâîéñòâî,
êîòîðîå õðàíèò çíà÷åíèå JNDI-èìåíè äëÿ èíòåðôåéñà OrderHome.
Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ýòî èìÿ äëÿ ïîèñêà home-èíòåðôåéñà, êàê ýòî
ïîêàçàíî íà ðèñóíêå 7.3.

Ðèñ. 7.3 Ðåàëèçàöèÿ îòíîøåíèÿ îäèí-ê-îäíîìó ñ ïîìîùüþ entity-Êîìïîíåíòà c CMP.
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Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé: Êîíòåéíåð
ïîëó÷àåò çíà÷åíèå ãëàâíîãî êëþ÷à äëÿ ýêçåìïëÿðà Êîìïîíåíòà
LineItem, à çàòåì âûçûâàåò ìåòîä findByPrimaryKey() home-èíòåðôåéñà
OrderHome äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà ýêçåìïëÿð OrderBean.

Inprise-Êîíòåéíåð EJB èñïîëüçóåò çíà÷åíèå óäàëåííîãî êëþ÷à -
îáúåêòíóþ ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Order - â êëàññå Êîìïîíåíòà
LineItemBean äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà íóæíûé
ýêçåìïëÿð OrderBean. Èñïîëüçóÿ ññûëêó íà OrderHome â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè è ññûëêó êàê óäàëåííûé êëþ÷, Inprise-Êîíòåéíåð EJB
ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç âûçîâà ìåòîäà findByPrimaryKey() èíòåðôåéñà
OrderHome. Òàêîé ñïîñîá ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèëîæåíèÿ, òàê êàê îáû÷íî ýòîò ìåòîä
îáðàùàåòñÿ ê áàçå äàííûõ.

Êîíòåéíåð ñîçäàåò îáúåêòíóþ ññûëêó íà remote-èíòåðôåéñ Order, ò.å. íà
êîíêðåòíûé ýêçåìïëÿð OrderBean, íåïîñðåäñòâåííî. Òåì íå ìåíåå,
Êîíòåéíåð íå ñ÷èòûâàåò ñîñòîÿíèå ýêçåìïëÿðà OrderBean, ïîêà ýòîò
îáúåêò íå áóäåò èñïîëüçîâàí. Äðóãèìè ñëîâàìè, êîãäà Êîíòåéíåð
ñ÷èòûâàåò ñîñòîÿíèå ýêçåìïëÿðà LineItemBean, îí íå ñ÷èòûâàåò
ñîñòîÿíèå OrderBean. Èíîãäà ýòî íàçûâàþò "lasy reference", è ýòî
ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû.

Ðåàëèçàöèÿ îòíîøåíèÿ îäèí-êî-ìíîãèì
Inprise-Êîíòåéíåð EJB òàêæå ñïîñîáåí ìîäåëèðîâàòü îòíîøåíèÿ îäèí-
êî-ìíîãèì èëè (÷òî òî æå ñàìîå) ìíîãèå-ê-îäíîìó ïðè èñïîëüçîâàíèè
Êîìïîíåíòîâ ñ CMP. Èñïîëüçóÿ ðàññìîòðåííûå â ïðåäûäóùåì ïðèìåðå
ðåàëèçàöèè Order è LineItem, Êîíòåéíåð ëåãêî ìîæåò íàéòè âñå äàííûå,
ñîïîñòàâëåííûå ñ êîíêðåòíûì çàêàçîì.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî Êîíòåéíåð èùåò ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó ññûëêàìè
íà EJB-object, êîòîðûå ìîäåëèðóþò çíà÷åíèÿ óäàëåííîãî êëþ÷à äëÿ
entity-Êîìïîíåíòà íà ñòîðîíå "ìíîãèå", ñ ïîëåì ãëàâíîãî êëþ÷à
Êîìïîíåíòà íà ñòîðîíå "îäèí". Â ðàññìîòðåííîì âûøå ïðèìåðå,
Êîìïîíåíò Order ñîäåðæèò ãëàâíûé êëþ÷, êîòîðûé èäåíòèôèöèðóåò
êàæäûé êîíêðåòíûé çàêàç, è îí èìååò çíà÷åíèÿ, òàêèå êàê order1 è
order2. Êàæäûé ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà LineItemBean - ò.å. êàæäàÿ
ïîçèöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê çàêàçó - ñîäåðæèò óäàëåííûé êëþ÷, ÷üå
çíà÷åíèå èäåíòèôèöèðóåò çàêàç, ñ êîòîðûì ñîïîñòàâëåíà äàííàÿ çàïèñü.
Èëëþñòðàöèÿ ïðîöåññà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 7.4, çà êîòîðûì ñëåäóþò
ïîÿñíåíèÿ.
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Ðèñ. 7.4 Ðåàëèçàöèÿ îòíîøåíèÿ îäèí-êî-ìíîãèì ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP

×òîáû âñå ýòî ðàáîòàëî, ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà íà ñòîðîíå "îäèí" -
ò.å. OrderBean - äîëæíà ñîäåðæàòü ìåòîä, êîòîðûé âîçâðàùàåò âñå
îòíîñÿùèåñÿ ê íåìó "ìíîãèå" ýêçåìïëÿðû - ò.å. Êîìïîíåíòû òèïà
LineItemBean. Ýòîò ìåòîä, êîòîðûé ìû íàçâàëè getLineItems(),
áàçèðóåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ïîèñêà home-èíòåðôåéñà
LineItemHome, êîòîðûé èùåò âñå entity-îáúåêòû, çíà÷åíèÿ óäàëåííûõ
êëþ÷åé êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò çíà÷åíèþ ãëàâíîãî êëþ÷à Êîìïîíåíòà
OrderBean. Ïîñêîëüêó ìû ðàáîòàåì ñ CMP, ìåòîä ïîèñêà â home-
èíòåðôåéñå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòî äåêëàðàöèþ ìåòîäà. Åãî ëîãèêà
îïèñàíà â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Ñâîéñòâî Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè
èíôîðìèðóåò Êîíòåéíåð EJB î òîì, êàê íóæíî ñêîíñòðóèðîâàòü
ïðåäëîæåíèå WHERE SQL-çàïðîñà äëÿ ïîèñêà òåõ îáúåêòîâ LineItemBean,
çíà÷åíèÿ óäàëåííûõ êëþ÷åé êîòîðûõ ðàâíû çíà÷åíèþ ãëàâíîãî êëþ÷à
Êîìïîíåíòà OrderBean.

Â íàøåì ïðèìåðå êëàññ OrderBean ñîäåðæèò ìåòîä, êîòîðûé âîçâðàùàåò
java.util.Enumeration èëè java.util.Collection - ò.å. íàáîð - âñåõ
íóæíûõ ýêçåìïëÿðîâ LineItemBean. (Èñïîëüçóéòå èíòåðôåéñ Collection
ïðè ðàáîòå ñ Java 2. Èñïîëüçóéòå èíòåðôåéñ Enumeration, åñëè âû
ðàáîòàåòå ñ áîëåå ðàííèìè âåðñèÿìè JDK. Âû ìîæåòå ïðîäîëæàòü
èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ Enumeration äàæå ïðè ðàáîòå ñ Java 2;
èíòåðôåéñ Collection íåäîñòóïåí â áîëåå ðàííèõ âåðñèÿõ JDK.)
Íàïðèìåð, âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùåå îáúÿâëåíèå ìåòîäà:

java.util.Enumaration getLineItems() throws java.rmi.RemoteException;

èëè:
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java.util.Collection getLineItems() throws java.rmi.RemoteException;

Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåò êîíòåêñò Êîìïîíåíòà, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ
èçâåñòåí ïðè âûçîâå ìåòîäà setEntityContext(), äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîèñêà
home-èíòåðôåéñà LineItemHome. Ïðèìåð êîäà 7.12 ïîêàçûâàåò íàèáîëåå
âàæíûå ôðàãìåíòû êîäà ýòîãî ìåòîäà.

Ïðèìåð Êîäà 7.12 Ìåòîä getLineItems() Êîìïîíåíòà OrderBean

public class OrderBean implements EntityBean {
private LineItemHome _lineItemHome;
...
public void setEntityContext(EntityContext context) throws

java.rmi.RemoteException {
_context = context;
...

}
...
public java.util.Collection getLineItems() throws

java.rmi.RemoteException {
try {

Order self = (Order) _context.getEJBObject();
return _lineItemHome.findByOrder(self);

catch (javax.ejb.FinderException e) {...}
}

...

Êëàññ OrderBean ñîäåðæèò private-ïîëå _lineItemHome äëÿ õðàíåíèÿ
ññûëêè íà èíòåðôåéñ LineItemHome. Ìåòîä setEntityContext()
ñîõðàíÿåò êîíòåêñò Êîìïîíåíòà â ïîëå _context. Â ìåòîäå
getLineItems() ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ìåòîäó _context.getEJBObject()
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ññûëêè íà åãî remote-èíòåðôåéñ Order. Ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ ýòîé ññûëêè ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê ìåòîäó findByOrder(),
îáúÿâëåííîìó â èíòåðôåéñå LineItemHome, è ïåðåäàòü åìó â êà÷åñòâå
àðãóìåíòà ññûëêó íà ýòîò remote-èíòåðôåéñ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ íåîáõîäèìûõ äåéñòâèé îáúÿâëåíèå ìåòîäà
findByOrder() ìîãëî áû âûãëÿäåòü òàê:

java.util.Collection findByOrder (Order order) throws
java.rmi.RemoteException, java.ejb.FinderException;

Êîíòåéíåð EJB ãåíåðèðóåò ðåàëèçàöèþ ìåòîäà findByOrder() â
ñîîòâåòñòâèè ñ èíôîðìàöèåé â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè. Ñâîéñòâà
Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè ñîäåðæàò ÷àñòü SQL-îïåðàòîðà äëÿ âûáîðêè âñåõ
Êîìïîíåíòîâ LineItem, çíà÷åíèå ïîëÿ order_id êîòîðûõ ðàâíî çíà÷åíèþ
ïàðàìåòðà o, êëþ÷åâîìó çíà÷åíèþ äëÿ OrderBean-Êîìïîíåíòà. Ýòîò
îïåðàòîð ìîã áû âûãëÿäåòü òàê:

WHERE LineItem = :o

Â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè òàêæå ñîäåðæèòñÿ ñâîéñòâî, êîòîðîå õðàíèò
çíà÷åíèå JNDI-èìåíè äëÿ èíòåðôåéñà OrderHome, ÷òîáû Êîíòåéíåð EJB
ìîã íàéòè ýòîò èíòåðôåéñ.
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Îáúåêòíîå ïðåäñòàâëåíèå ðåëÿöèîííûõ ñîîòíîøåíèé ñ òî÷êè çðåíèÿ
êëèåíòà
Êîä êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ ìîæåò íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàòü
ðåàëèçàöèþ òîëüêî ÷òî ðàññìîòðåííîé îáúåêòíîé ìîäåëè.

Ïðèëîæåíèå OrderClient ïîêàçûâàåò, êàê ìîãóò âûãëÿäåòü ñîîòíîøåíèÿ
"îäèí-ê-îäíîìó" è "îäèí-êî-ìíîãèì" (â Ïðèìåðå Êîäà 7.13 ïðèâåäåíû
íàèáîëåå èíòåðåñíûå ôðàãìåíòû). Èìåÿ îïðåäåëåííóþ ñòðîêó,
îòíîñÿùóþñÿ ê çàêàçó, êëèåíò ïîëó÷àåò íîìåð ýòîãî çàêàçà. Çàòåì,
èñïîëüçóÿ ýòîò íîìåð, êëèåíò ïîëó÷àåò ñïèñîê âñåõ ïîçèöèé ïî çàêàçó.
Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåéñ Collection
(ïðèâåäåíû òîëüêî íàèáîëåå âàæíûå ôðàãìåíòû êîäà).

Ïðèìåð Êîäà 7.13 Ôðàãìåíò êîäà ïðèëîæåíèÿ OrderClient

import java.util.*;
public class OrderClient {

public static void main(String[] args) throws Exception {
...
Order myOrder;
LineItem myItem;
// ïîëó÷åíèå íîìåðà çàêàçà ïî çàïèñè î òîâàðå
System out println (" Line item: " + myItem.getPrimaryKey() + "

belongs to Order " + myItem.getOrder().getPrimaryKey());
...
// ïîëó÷åíèå ñïèñêà (Collection) òîâàðîâ äëÿ äàííîãî çàêàçà
System.out.print("The order " + myOrder getPrimaryKey() + "

contains these items:");
Iterator iterator = myOrder.getLineItems().iterator();
while (iterator.hasNext()) {

LineItem item = (LineItem)
javax.rmi.PortableRemoteObject.narrow
(iterator.next(), LineItem.class);

System.out.print(" " + item.getPrimaryKey());
}
...

Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó òèïàìè Java è SQL

Êîãäà âû ðàçðàáàòûâàåòå Êîìïîíåíò EJB äëÿ ðàáîòû ñ ñóùåñòâóþùåé
áàçîé äàííûõ, âû äîëæíû ñîïîñòàâèòü òèïû äàííûõ Java â âàøåì
ïðèëîæåíèè ñ SQL-òèïàìè äàííûõ ÁÄ.

Inprise-ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB èñïîëüçóåò ñòàíäàðòíå îòîáðàæåíèå
ìåæäó SQL- è Java-òèïàìè, ïðèíÿòîå â JDBC. JDBC îïðåäåëÿåò íàáîð
îáîáùåííûõ SQL-òèïîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûì
òèïàì äàííûõ SQL. Ïðè ðàçðàáîòêå âàøåãî Êîìïîíåíòà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþùèõ áàç äàííûõ,
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ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòè ïðàâèëà îòîáðàæåíèÿ òèïîâ (ýòè
òèïû îïðåäåëåíû â êëàññå lava.sql.Types.)

Òàáëèöà 7.1 ñîäåðæèò îïèñàíèå ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó òèïàìè SQL è Java,
ïðèíÿòîãî â JDBC

Òàáëèöà 7.1 Áàçîâîå ñîîòâåòñòâèå òèïîâ SQL è Java

Òèï Java òèï JDBC SQL

boolean BIT
byte TINYINT
char CHAR(1)
double DOUBLE
float REAL
int INTEGER
long BIGINT
short SMALLINT
String VARCHAR
java.math.BigDecimal NUMERIC
byte[] VARBINARY
java.sql.Date DATE
java.sql.Time TIME
java.sql.Timestamp TIMESTAMP
java.util.Date TIMESTAMP
java.io.Serializable VARBINARY

Õîòÿ âñå ðåëÿöèîííûå áàçû äàííûõ èñïîëüçóþò òèïû SQL, âñå æå
ñóùåñòâóþò çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåàëèçàöèÿìè
ýòèõ òèïîâ. Äàæå åñëè ðå÷ü èäåò î òèïàõ ñ îäèíàêîâîé ñåìàíòèêîé,
èíîãäà äëÿ íèõ èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå èìåíà. Íàïðèìåð, òèïó
boolean Java â Oracle ñîîòâåòñòâóåò NUMBER(1,0), â Sybase - BIT, à â DB2 -
SMALLINT.

Êîãäà Inprise-Êîíòåéíåð EJB ñîçäàåò òàáëèöû áàç äàííûõ äëÿ âàøèõ
Êîìïîíåíòîâ, îí àâòîìàòè÷åñêè ñîïîñòàâëÿåò ïîëÿ Êîìïîíåíòà ñî
ñòîëáöàìè òàáëèö ÁÄ. Êîíòåéíåð îáÿçàí çíàòü, êàêèå èìåííî òèïû SQL
èñïîëüçîâàòü ïðè ðàáîòå ñ êîíêðåòíîé áàçîé äàííûõ. Ñëåäñòâèåì ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ ðàçëè÷íîå îòîáðàæåíèå ìåæäó SQL- è Java-òèïàìè äëÿ
ðàçëè÷íûõ áàç äàííûõ. Â òàáëèöå 7.2 ñîäåðæàòüñÿ ñõåìû îòîáðàæåíèÿ
äëÿ Oracle, Sybase/MSSQL è DB2.

Òàáëèöà 7.2 Îòîáðàæåíèå Java â SQL äëÿ Oracle, Sybase/MSSQL è DB2

òèïJava Oracle Sybase/MSSQL DB2

boolean NUMBER(1,0) BIT SMALLINT
byte NUMBER(3,0) TINYINT SMALLINT
char CHAR(1) CHAR(1) CHAR(1)
double NUMBER FLOAT FLOAT
float NUMBER REAL REAL
int NUMBER(10,0) INT INTEGER
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Òàáëèöà 7.2 Îòîáðàæåíèå Java â SQL äëÿ Oracle, Sybase/MSSQL è DB2

òèïJava Oracle Sybase/MSSQL DB2

long NUMBER(19,0) NUMERIC(19,0) BIGINT
short NUMBER(5,0) SMALLINT SMALLINT
String VARCHAR(2000) TEXT VARCHAR(2000)
java.math.BigDecimal NUMBER(38) DECIMAL(28,28) DECIMAL
byte[] RAW(2000) IMAGE BLOB
java.sql.Date DATE DATETIME DATE
java.sql.Time DATE DATETIME TIME
java.sql.Timestamp DATE DATETIME TIMESTAMP
java.util.Date DATE DATETIME TIMESTAMP
java.io.Serializable RAW(2000) IMAGE BLOB

Â òàáëèöå 7.3 ñîäåðæàòüñÿ ñõåìû îòîáðàæåíèÿ äëÿ JDataStore, Informix
è Interbase.

Òàáëèöà 7.3 Îòîáðàæåíèå Java â SQL äëÿ JDataStore, Informix è Interbase

òèï Java JDatastore Informix Interbase

boolean BOOLEAN SMALLINT SMALLINT
byte SMALLINT SMALLINT SMALLINT
char CHAR(1) CHAR(1) CHAR(1)
double DOUBLE FLOAT DOUBLE PRECISION
float FLOAT SMALLFLOAT FLOAT
int INTEGER INTEGER INTEGER
long LONG DECIMAL(19,0) NUMBER(15,0)
short SMALLINT SMALLINT SMALLINT
String VARCHAR VARCHAR(2000) VARCHAR(2000)
java.math.BigDecimal NUMERIC DECIMAL(32) NUMBER(15,15)
byte[] OBJECT BYTE BLOB
java.sql.Date DATE DATE DATE
java.sql.Time TIME DATE DATE
java.sql.Timestamp TIMESTAMP DATE DATE
java.util.Date TIMESTAMP DATE DATE
java.io.Serializable OBJECT BYTE BLOB

Á î ë å å  ñ ë î æ í û å  â î ï ð î ñ û  è ñ ï î ë ü ç î â à í è ÿ  C M P

7-37Í à ï è ñ à í è å  E n t i t y - Ê î ì ï î í å í ò à



Ð ó ê î â î ä ñ ò â î  Ï ð î ã ð à ì ì è ñ ò à  E n t e r p r i s e  J a v a B e a n s



Ã ë à â à

8
Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè

Â ýòî ãëàâå îïèñàíî, êàê óïðàâëÿòü òðàíçàêöèÿìè. Â íåé
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå òåìû:. ×òî òàêîå òðàíçàêöèÿ. Ñåðâèñû ìåíåäæåðà òðàíçàêöèé. Êîìïîíåíòû EJB è òðàíçàêöèè. Èñïîëüçîâàíèå API òðàíçàêöèé. Óïðàâëåíèå èñêëþ÷åíèÿìè. Ïîääåðæêà JDBC. Ðàñïðåäåëåííûå òðàíçàêöèè

×òî òàêîå òðàíçàêöèÿ
Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììèñòû ïîëüçóþòñÿ ìíîãèìè ïðåèìóùåñòâàìè,
ðàçðàáàòûâàÿ ñâîè ïðèëîæåíèÿ íà ïëàòôîðìàõ, ïîäîáíûõ Java 2
Enterprise Edition (J2EE), êîòîðûå ïîääåðæèâàþò òðàíçàêöèè.
Îðèåíòèðîâàííûå íà èñïîëüçîâàíèå òðàíçàêöèé ñèñòåìû ðàçðàáîòêè
ñóùåñòâåííî óïðîùàþò ïðîöåññ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé, òàê êàê îíè
îñâîáîæäàþò ðàçðàáîò÷èêà îò íåîáõîäèìîñòè çàáîòèòüñÿ îá îáåñïå÷åíèè
óñòîé÷èâîñòè ê  ñáîÿì è íåîáõîäèìîñòè îáñëóæèâàíèÿ ìíîãèõ
êëèåíòîâ îäíîâðåìåííî. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàêèõ òðàíçàêöèé íå
îáÿçàòåëüíî ðàáîòàòü ñ îäíîé áàçîé äàííûõ èëè íà îäíîì êîìïüþòåðå.
Â ðàñïðåäåëåííîé òðàíçàêöèè ìîãóò îäíîâðåìåííî ó÷àñòâîâàòü
íåñêîëüêî áàç äàííûõ, ðàáîòàþùèõ ïîä óïðàâëåíèåì ðàçíûõ ñåðâåðîâ.

Îáû÷íî ïðîãðàììèñò ðàçáèâàåò âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ â ðàìêàõ
ñâîåãî ïðèëîæåíèÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ãðóïï äåéñòâèé. Êàæäàÿ
òàêàÿ ãðóïïà âûïîëíÿåòñÿ â êîíòåêñòå îòäåëüíîé òðàíçàêöèè. Ïðè
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âûïîëíåíèè ïðèëîæåíèÿ ñèñòåìû, ñ êîòîðûìè îíî âçàèìîäåéñòâóåò,
íàïðèìåð, ÑÓÁÄ, ãàðàíòèðóþò, ÷òî êàæäàÿ òàêàÿ ãðóïïà - îòäåëüíàÿ
òðàíçàêöèÿ - çàâåðøàåòñÿ íåçàâèñèìî îò âñåõ äðóãèõ ïðîöåññîâ. Åñëè
ïðîèçîøëà îøèáêà, ÑÓÁÄ îòêàòûâàåò òðàíçàêöèþ è îòìåíÿåò âñå
âûïîëíåííûå â åå êîíòåêñòå äåéñòâèÿ.

Õàðàêòåðèñòèêè òðàíçàêöèé

Êàê ïðàâèëî, ãîâîðÿ î òðàíçàêöèÿõ, ïîäðàçóìåâàþò âçàèìîäåéñòâèå ñ
áàçàìè äàííûõ. Ëþáàÿ îïåðàöèÿ ñ áàçàìè äàííûõ âûïîëíÿåòñÿ â
êîíòåêñòå òðàíçàêöèè. Âñå òðàíçàêöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ñëåäóþùèìè
ñâîéñòâàìè:. Àòîìàðíîñòü (Atomicity). Ñâÿçíîñòü (Consistency). Èçîëèðîâàííîñòü (Isolation). Ñîõðàíÿåìîñòü (Durability)
Îáû÷íî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýòèõ ñâîéñòâ èñïîëüçóåòñÿ àááðåâèàòóðà
ACID.

Òðàíçàêöèÿ ÷àñòî ñîäåðæèò íåñêîëüêî îïåðàöèé. Àòîìàðíîñòü
ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî äëÿ çàâåðøåíèÿ òðàíçàêöèè íåîáõîäèìî óñïåøíîå
âûïîëíåíèå âñåõ åå îïåðàöèé. Åñëè õîòÿ áû îäíà èç îïåðàöèé íå
âûïîëíåíà, íå äîëæíû áûòü âûïîëíåíû âñå îñòàëüíûå.

Ïîä ñâÿçíîñòüþ ïîíèìàåòñÿ ñâÿçíîñòü èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ.
Òðàíçàêöèè äîëæíû ïåðåâîäèòü áàçó äàííûõ èç îäíîãî ñâÿçíîãî
(óñòîé÷èâîãî) ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Òðàíçàêöèÿ äîëæíà îáåñïå÷èâàòü
ñåìàíòè÷åñêóþ è ôèçè÷åñêóþ ñâÿçíîñòü äàííûõ â ÁÄ.

Èçîëèðîâàííîñòü òðåáóåò, ÷òîáû êàæäàÿ òðàíçàêöèÿ ðàññìàòðèâàëà ñåáÿ
êàê åäèíñòâåííóþ òðàíçàêöèþ, âûïîëíÿåìóþ â íàñòîÿùèé ìîìåíò íàä
áàçîé äàííûõ. Ïàðàëëåëüíî ñ íåé ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ è äðóãèå
òðàíçàêöèè, íî òåêóùàÿ òðàíçàêöèÿ íå äîëæíà âèäåòü ïðîìåæóòî÷íûå
èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå äðóãèìè òðàíçàêöèÿìè, äî òåõ ïîð, ïîêà îíè íå
ïîäòâåðäèëè (commit) ñâîè äåéñòâèÿ. Âñëåäñòâèå íåçàâèñèìîñòè
âíîñèìûõ èçìåíåíèé, òðàíçàêöèè ìîãëè áû âèäåòü íåêîððåêòíûå
ðåçóëüòàòû, ÿâëÿþùèåñÿ òîëüêî ïîäìíîæåñòâîì èçìåíåíèé, âíîñèìûõ
äðóãèìè òðàíçàêöèÿìè. Èçîëèðîâàííîñòü òðàíçàêöèè ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü òàêîãî ðîäà ïðîáëåì.

Ïîíÿòèå èçîëèðîâàííîñòè òåñíî ñâÿçàíî ñ ïîíÿòèåì ñîâìåñòíîãî
äîñòóïà. Ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå óðîâíÿ èçîëÿöèè, è ÷åì îí  âûøå, òåì
áîëåå îãðàíè÷åíû âîçìîæíîñòè âíåñåíèÿ ïàðàëëåëüíûõ èçìåíåíèé.
Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü èçîëÿöèè òðàíçàêöèé ïîäðàçóìåâàåò
âûïîëíåíèå âñåõ òðàíçàêöèé â ïîðÿäêå î÷åðåäè (ñåðèàëèçàöèÿ).
Äðóãèìè ñëîâàìè, ñîäåðæèìîå áàçû äàííûõ ìåíÿåòñÿ òàê, êàê åñëè áû
íîâàÿ òðàíçàêöèÿ ìîãëà íà÷àòüñÿ òîëüêî ïîñëå çàâåðøåíèÿ
ïðåäûäóùåé. Òåì íå ìåíåå, ìíîãèå ïðèëîæåíèÿ ñïîñîáíû ðàáîòàòü ñ
áîëåå íèçêèì óðîâíåì èçîëÿöèè òðàíçàêöèé è, ñîîòâåòñòâåííî, ñ
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áîëüøèìè âîçìîæíîñòÿìè ïàðàëëåëüíîãî äîñòóïà ê äàííûì. Êàê
ïðàâèëî, òàêèå ïðèëîæåíèÿ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííûõ òðàíçàêöèé, äàæå åñëè íåêîòîðûå èç íèõ
âûïîëíÿþò ÷òåíèå äàííûõ, êîòîðûå ÷àñòè÷íî èçìåíåíû äðóãèìè
òðàíçàêöèÿìè.

È, íàêîíåö, ñîõðàíÿåìîñòü  îçíà÷àåò, ÷òî èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå
ïîäòâåðæäåííûìè òðàíçàêöèÿìè, îñòàþòñÿ â áàçå äàííûõ íåçàâèñèìî îò
ïîñëåäóþùèõ ñáîåâ. Ñîõðàíÿåìîñòü ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïîäòâåðæäåííûå
èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ â áàçå äàííûõ, äàæå åñëè ïðîèçîøåë ñáîé ïîñëå
çàâåðøåíèÿ òðàíçàêöèè è ÷òî áàçà äàííûõ ìîæåò áûòü âîññòàíîâëåíà
ïîñëå òàêîãî ñáîÿ.

Ïîääåðæêà òðàíçàêöèé

Êîíòåéíåð ïîääåðæèâàåò òàê íàçûâàåìûå "ïëîñêèå" (flat) òðàíçàêöèè,
íî íå âëîæåííûå (nested) òðàíçàêöèè. Êîíòåéíåð òàêæå íåÿâíî
ðàñïðîñòðàíÿåò êîíòåêñò  òðàíçàêöèè. Ïîñëåäíåå îçíà÷àåò, ÷òî
ïîëüçîâàòåëü íå äîëæåí  ÿâíî èñïîëüçîâàòü êîíòåêñò òðàíçàêöèè â
êà÷åñòâå àðãóìåíòà ïðè âûçîâå ìåòîäîâ, òàê êàê ýòó ðàáîòó áåðåò íà
ñåáÿ Êîíòåéíåð.

Ïðîãðàììèñòàì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñòðàíèöû JSP è ñåðâëåòû
õîòÿ è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå êëèåíòîâ, íå ìîãóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òðàíçàêöèîííûå êîìïîíåíòû. Âñå äåéñòâèÿ ïî
óïðàâëåíèþ òðàíçàêöèÿìè äîëæíû áûòü âûïîëíåíû íà óðîâíå
ñîîòâåòñòâóþùåãî Êîìïîíåíòà EJB. Âñå äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ
óïðàâëåíèåì òðàíçàêöèåé, îñóùåñòâëÿþòñÿ Êîìïîíåíòîì EJB è åãî
Êîíòåéíåðîì â îòâåò íà çàïðîñ êëèåíòà.

Ñåðâèñû ìåíåäæåðà òðàíçàêöèè
Ñóùåñòâóþò äâà ñåðâèñà (äâå ñëóæáû) óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè,
êîòîðûå âõîäÿò â êîìïëåêò ïîñòàâêè Inprise EJB Container - ðåàëèçàöèÿ
ôèðìîé Inprise Java Transaction Service (JTS) è Inprise Integrated
Transaction Service (ITS).

JTS ÿâëÿåòñÿ ñëóæáîé, êîòîðàÿ âõîäèò â ñîñòàâ Êîíòåéíåðà è
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèåé ïî óìîë÷àíèþ. JTS
ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè, íî ñîäåðæèò è ñóùåñòâåííûå
îãðàíè÷åíèÿ - îíà íå ïîääåðæèâàåò òàéì-àóòû òðàíçàêöèè. Òðàíçàêöèÿ
ìîæåò íèêîãäà íå çàâåðøèòñÿ âñëåäñòâèå íåêîòîðûõ ïðè÷èí. Â
îòñóòñòâèå òàéì-àóòà, íåêîððåêòíàÿ òðàíçàêöèÿ ìîæåò "çàâèñíóòü". Åñëè
ñ òàêîé òðàíçàêöèåé ñîïîñòàâëåí session-Êîìïîíåíò, òî Êîíòåéíåð
íèêîãäà íå ñìîæåò óäàëèòü åãî, òàê êàê Êîíòåéíåð íå ìîæåò óäàëÿòü
session-Êîìïîíåíòû, ñâÿçàííûå ñ òðàíçàêöèåé. Î÷åâèäíî, ÷òî  ýòî
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîñòè Êîíòåéíåðà ïî ýôôåêòèâíîìó
óïðàâëåíèþ ðåñóðñàìè.
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Ñåðâèñ óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè Inprise ITS ïîääåðæèâàåò òàéì-àóòû
òðàíçàêöèè. Ôàêòè÷åñêè îí ïîçâîëÿåò âàì îïðåäåëèòü ïåðèîä òàéì-àóòà
ïî óìîë÷àíèþ è åãî ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó. (Áîëåå ïîäðîáíàÿ
èíôîðìàöèÿ ñîäåðæèòñÿ â äîêóìåíòàöèè ïî ITS.)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ITS â êà÷åñòâå ñåðâèñà òðàíçàêöèè Êîíòåéíåð
ìîæåò âûïîëíèòü äåàêòèâèçàöèþ session-Êîìïîíåíòà, äàæå åñëè îí
ñîïîñòàâëåí ñ íåêîððåêòíîé òðàíçàêöèåé, êîòîðàÿ "çàâèñëà" è íèêîãäà
íå áóäåò çàâåðøåíà. Êîíòåéíåð âûïîëíèò äåàêòèâèçàöèþ ïî
çàâåðøåíèè ïåðèîäà òàéì-àóòà, êîòîðûé ðàíî èëè ïîçäíî íàñòóïèò.
Çàòåì, åñëè ê ýòîìó Êîìïîíåíòó íå áóäåò äðóãèõ îáðàùåíèé êëèåíòîâ â
òå÷åíèå âðåìåíè ïðîäîëæèòåëüíîñòè åãî ñîáñòâåííîãî òàéì-àóòà,
Êîíòåéíåð óäàëèò ýòîò Êîìïîíåíò. Ýòî ïðåäîòâðàùàåò ñèòóàöèþ, êîãäà
Êîìïîíåíò íà÷èíàåò òðàíçàêöèþ è áëîêèðóåò ïàìÿòü èëè äðóãèå
ðåñóðñû âñëåäñòâèå åå "çàâèñàíèÿ". Ïðè èñïîëüçîâàíèè  ITS Êîíòåéíåð
ìîæåò óäàëèòü session-Êîìïîíåíò âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñîïîñòàâëåí
îí ñ òðàíçàêöèåé èëè íåò, ïðè óñëîâèè, ÷òî è òðàíçàêöèÿ, è Êîìïîíåíò
ïðåâûñÿò ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðèîäû òàéì-àóòà.

Êîìïîíåíòû EJB è òðàíçàêöèè
Êàê Êîìïîíåíòû EJB, òàê è èõ Êîíòåéíåðû ñïîñîáíû óïðàâëÿòü
òðàíçàêöèÿìè. Òåõíîëîãèÿ EJB ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü èíôîðìàöèþ  â
íåñêîëüêèõ áàçàõ äàííûõ â êîíòåêñòå îäíîé òðàíçàêöèè. Äàííûå ìîãóò
íàõîäèòüñÿ íå òîëüêî â ðàçëè÷íûõ ÁÄ, íî è íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ â
ñåòè. Òåõíîëîãèÿ EJB èñïîëüçóåò ñòèëü óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè,
êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ îò òðàäèöèîííîãî ñòèëÿ (òàê íàçûâàåìîå
äåêëàðàòèâíîå óïðàâëåíèå). Êîìïîíåíò  EJB óñòàíàâëèâàåò ñâîè
àòðèáóòû òðàíçàêöèè íà ñòàäèè ïîñòàâêè. Ýòè àòðèáóòû òðàíçàêöèè
îïðåäåëÿþò, áóäåò ëè óïðàâëåíèå òðàíçàêöèåé îñóùåñòâëÿòüñÿ
Êîíòåéíåðîì, èëè ýòî âîçüìåò íà ñåáÿ ñàì Êîìïîíåíò. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííîãî ñòèëÿ çà âñå àñïåêòû óïðàâëåíèÿ
òðàíçàêöèÿìè îòâå÷àåò ñàìî ïðèëîæåíèå. Ýòî ïîäðàçóìåâàåò
âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:. Ñîçäàíèå îáúåêòà "òðàíçàêöèÿ".. ßâíîå íà÷àëî òðàíçàêöèè.. Ïåðåäà÷à è îòñëåæèâàíèå êîíòåêñòà òðàíçàêöèè.. Ïîäòâåðæäåíèå òðàíçàêöèè ïîñëå âíåñåíèÿ âñåõ èçìåíåíèé.

Ýòî òðåáóåò îò ðàçðàáîò÷èêà Ïðèëîæåíèÿ ãëóáîêèõ çíàíèé î òîì, êàê
óïðàâëÿòü òðàíçàêöèÿìè ñ íà÷àëà è äî êîíöà - êîä òàêîãî ïðèëîæåíèÿ
äîñòàòî÷íî ñëîæåí, òðóäåí äëÿ íàïèñàíèÿ è ìîæåò ñîäåðæàòü îøèáêè.
Ïðè äåêëàðàòèâíîì ñòèëå óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè Êîíòåéíåð áåðåò
íà ñåáÿ âûïîëíåíèå áîëüøèíñòâà, åñëè íå âñåõ, íåîáõîäèìûõ îïåðàöèé.
Êîíòåéíåð íà÷èíàåò è çàâåðøàåò òðàíçàêöèþ, à òàêæå ïîääåðæèâàåò
êîíòåêñò òðàíçàêöèè â òå÷åíèå åå ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòî ñóùåñòâåííûì
îáðàçîì óïðîùàåò çàäà÷ó ðàçðàáîò÷èêà, îñîáåííî äëÿ òðàíçàêöèé â
ðàñïðåäåëåííûõ ñðåäàõ.
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Îñíîâû òðàíçàêöèé, óïðàâëÿåìûõ Êîìïîíåíòîì èëè
Êîíòåéíåðîì

Ãîâîðÿò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ òðàíçàêöèÿ, óïðàâëÿåìàÿ Êîìïîíåíòîì (Bean-
managed transaction, BMT), êîãäà ñàì Êîìïîíåíò ïðîãðàììíî çàäàåò
íà÷àëî è êîíåö òðàíçàêöèè. Åñëè æå êîìïîíåíò äîâåðÿåò óïðàâëåíèå
ñâîåé òðàíçàêöèåé Êîíòåéíåðó, è Êîíòåéíåð îïðåäåëÿåò ïàðàìåòðû
òðàíçàêöèè íà îñíîâàíèè èíñòðóêöèé, íàõîäÿùèõñÿ â Äåñêðèïòîðå
Ïîñòàâêè, òîãäà ãîâîðÿò îá èñïîëüçîâàíèè  òðàíçàêöèé, óïðàâëÿåìûõ
Êîíòåéíåðîì (Container-managed transaction, CMT). Êàê ïðàâèëî, ýòà
èíôîðìàöèÿ ïîìåùàåòñÿ â Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè Ñáîðùèêîì
Ïðèëîæåíèé (Application Assembler).

Êàê stateful, òàê è stateless Session-Êîìïîíåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòü îáà
âèäà óïðàâëåíèÿìè òðàíçàêöèÿìè, íî íå â îäíî è òî æå âðåìÿ. Entity-
Êîìïîíåíòû ìîãóò èñïîëüçîâàòü òîëüêî CMT. Êàêîé âèä óïðàâëåíèÿ
òðàíçàêöèÿìè èñïîëüçîâàòü äëÿ session-Êîìïîíåíòà, ðåøàåò åãî
ðàçðàáîò÷èê.

Êîìïîíåíò EJB ìîæåò çàõîòåòü ñàìîñòîÿòåëüíî óïðàâëÿòü òðàíçàêöèåé,
åñëè íóæíî íà÷àòü òðàíçàêöèþ êàê ÷àñòü îäíîé îïåðàöèè, à çàâåðøèòü -
êàê ÷àñòü äðóãîé. Òåì íå ìåíåå, òàêîå ðåøåíèå ìîæåò âûçâàòü
ïðîáëåìû, åñëè ïðîèçîøåë âûçîâ ìåòîäà, íà÷èíàþùåãî òðàíçàêöèþ, íî
íå âûçâàí ìåòîä, êîòîðûé åå çàâåðøàåò.

Ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ èñïîëüçîâàòü òðàíçàêöèè, óïðàâëÿåìûå
Êîíòåéíåðîì, õîòÿ âîçìîæåí è äðóãîé ñïîñîá. Èõ èñïîëüçîâàíèå
òðåáóåò íàïèñàíèå ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà êîäà è óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü
ïîÿâëåíèÿ îøèáîê. Êðîìå òîãî, Êîìïîíåíò ñ CMT ïðîùå íàñòðàèâàòü è
èíòåãðèðîâàòü ñ äðóãèìè Êîìïîíåíòàìè.

Àòðèáóòû òðàíçàêöèè

Session-Êîìïîíåíò ñ BMT äîëæåí îïðåäåëèòü àòðèáóòû òðàíçàêöèè è
ñîïîñòàâèòü èõ ñ êàæäûì  ñâîèì ìåòîäîì. Ýòè àòðèáóòû ïðåäîñòàâëÿþò
Êîíòåéíåðó èíôîðìàöèþ î òîì, êàê îí äîëæåí óïðàâëÿòü
òðàíçàêöèÿìè, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò äàííûé Êîìïîíåíò. Ñ êàæäûì èç
ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà ìîæåò áûòü ñîïîñòàâëåí îäèí èç øåñòè
âîçìîæíûõ àòðèáóòîâ. Ýòî ñîïîñòàâëåíèå âûïîëíÿåòñÿ íà ýòàïå
ïîñòàâêè Ñáîðùèêîì Ïðèëîæåíèé èëè Ïîñòàâùèêîì (Deployer).

Âîò ýòè àòðèáóòû:. Reguired - ýòîò àòðèáóò ãàðàíòèðóåò, ÷òî àññîöèèðîâàííûé ñ íèì
ìåòîä âûïîëíÿåòñÿ â êîíòåêñòå ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè. Åñëè êëèåíò,
âûçûâàþùèé ýòîò ìåòîä, óæå ñîçäàë êîíòåêñò òðàíçàêöèè, òî
èñïîëüçóåòñÿ èìåííî îí. Åñëè íåò, òî Êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè
íà÷èíàåò íîâóþ òðàíçàêöèþ. Ýòîò àòðèáóò ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
ëþáîå êîëè÷åñòâî Êîìïîíåíòîâ è êîîðäèíèðîâàòü èõ ðàáîòó â
êîíòåêñòå îäíîé è òîé æå ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè.
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. RequiresNew - ýòîò àòðèáóò èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà ìåòîä íå äîëæåí áûòü
ñîïîñòàâëåí ñ óæå ñóùåñòâóþùåé òðàíçàêöèåé. Îí ãàðàíòèðóåò, ÷òî
Êîíòåéíåð âñåãäà íà÷èíàåò íîâóþ òðàíçàêöèþ.. Supports - èñïîëüçîâàíèå ýòîãî àòðèáóòà ïîçâîëÿåò èçáåæàòü
èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ òðàíçàêöèé. Åãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
òîëüêî òîãäà, êîãäà ìåòîä îáúåêòà îáðàùàåòñÿ òîëüêî ê îäíîìó
òðàíçàêöèîííîìó ðåñóðñó èëè íå èñïîëüçóåò èõ âîâñå, à òàêæå íå
âûçûâàåò äðóãèå Êîìïîíåíòû EJB. Ðàáîòà â òàêîì ðåæèìå
èñïîëüçóåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïðèëîæåíèÿ, òàê êàê ïîçâîëÿåò èçáåæàòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàñõîäîâ,
ñâÿçàííûõ ñ ïîääåðæêîé ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè. Òåì íå ìåíåå, åñëè
ýòîò àòðèáóò óñòàíîâëåí, íî íå ñóùåñòâóåò ãëîáàëüíàÿ òðàíçàêöèÿ, òî
ïðè âûçîâå òàêîãî ìåòîäà Êîíòåéíåð íà÷íåò ëîêàëüíóþ òðàíçàêöèþ,
êîòîðàÿ áóäåò çàâåðøåíà ïî îêîí÷àíèè âûçîâà ìåòîäà.. NotSupported - ýòîò àòðèáóò òàêæå ðàçðåøàåò îòêàçàòüñÿ îò
èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ òðàíçàêöèé. Êîãäà îí óñòàíîâëåí, ìåòîä
íå äîëæåí áûòü âêëþ÷åí â ãëîáàëüíóþ òðàíçàêöèþ. Âìåñòî ýòîãî
Inprise Êîíòåéíåð EJB ïðèîñòàíàâëèâàåò äåéñòâèå ãëîáàëüíîé
òðàíçàêöèè, à çàòåì  ïðè âûçîâå ýòîãî ìåòîäà íà÷èíàåò ëîêàëüíóþ
òðàíçàêöèþ, êîòîðàÿ çàâåðøàåòñÿ âìåñòå ñ âûïîëíåíèåì ýòîãî ìåòîäà.. Mandatory - íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòîò àòðèáóò. Åãî
ïîâåäåíèå î÷åíü ïîõîæå íà ïîâåäåíèå àòðèáóòà Reguired, íî êëèåíò,
âûçûâàþùèé ìåòîä, îáÿçàí óæå èìåòü êîíòåêñò òðàíçàêöèè. Åñëè æå
åãî íå ñóùåñòâóåò, Êîíòåéíåð âîçáóæäàåò èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ
javax.transaction.TransactionRequiredException. Èñïîëüçîâàíèå ýòîãî
àòðèáóòà ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî Êîìïîíåíò ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ãèáêèì ñ
òî÷êè çðåíèÿ êîìïîçèöèè ñ äðóãèìè Êîìïîíåíòàìè, òàê êàê äåëàåòñÿ
ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè êîíòåêñòà òðàíçàêöèè êëèåíòà.. Never - íå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ýòîò àòðèáóò. Åñëè æå îí
èñïîëüçóåòñÿ, Inprise-Êîíòåéíåð íà÷èíàåò ëîêàëüíóþ òðàíçàêöèþ ïðè
âûçîâå ýòîãî ìåòîäà. Êàê îáû÷íî, ëîêàëüíàÿ òðàíçàêöèÿ çàâåðøàåòñÿ
âìåñòå ñ ìåòîäîì.

Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî äâà àòðèáóòà -
Reguired è RequiresNew. Àòðèáóòû Supports è NotSupported
ïðåäóñìîòðåíû èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Àòðèáóòû Mandatory è Never íå ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü âñëåäñòâèå èõ âëèÿíèÿ íà âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü
êîìïîçèöèè Êîìïîíåíòîâ. Êðîìå òîãî, åñëè Êîìïîíåíò õî÷åò
âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ òðàíçàêöèåé è ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ
javax.ejb.SessionSynchronization , òîãäà Ñáîðùèê Ïðèëîæåíèÿ èëè
Ïîñòàâùèê ìîãóò èñïîëüçîâàòü òîëüêî àòðèáóòû Reguired, RequiresNew
èëè Mandatory. Ýòè àòðèáóòû ãàðàíòèðóþò, ÷òî Êîíòåéíåð âûçûâàåò
ìåòîä òîëüêî â êîíòåêñòå ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ
âûïîëíåíèÿ ñèíõðîíèçàöèè.
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Ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå òðàíçàêöèè

Ëîêàëüíàÿ òðàíçàêöèÿ - ýòî òðàíçàêöèÿ, êîòîðàÿ óïðàâëÿåòñÿ
Ìåíåäæåðîì ðåñóðñîâ. Ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèåé íàçûâàåòñÿ òðàíçàêöèÿ,
óïðàâëÿåìàÿ ãëîáàëüíûì Ìåíåäæåðîì òðàíçàêöèé â ñîñòàâå ITS
Transaction Service.

Ãðàíèöû ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè îïðåäåëÿþòñÿ Êîìïîíåíòîì ñ BMT
ïóòåì îáðàùåíèÿ ê ìåòîäàì èíòåðôåéñà
javax.transaction.UserTransaction. Êîãäà òðàíçàêöèÿ óïðàâëÿåòñÿ
Êîíòåéíåðîì, îí èñïîëüçóåò êàæäûé êëèåíòñêèé âûçîâ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö òðàíçàêöèè. Óïðàâëåíèå òðàíçàêöèåé ïðîèñõîäèò â
äåêëàðàòèâíîì ñòèëå, â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèåì àòðèáóòîâ
òðàíçàêöèè èç Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè. Àòðèáóòû òðàíçàêöèè òàêæå
îïðåäåëÿþò, ÿâëÿåòñÿ òðàíçàêöèÿ ëîêàëüíîé èëè ãëîáàëüíîé.

Ïðè îïðåäåëåíèè òîãî, íóæíî ëè èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíóþ èëè
ãëîáàëüíóþ òðàíçàêöèþ ïðè èñïîëüçîâàíèè CMT, Êîíòåéíåð
ðóêîâîäñòâóåòñÿ îïðåäåëåííûìè ïðàâèëàìè. Â îáùåì ñëó÷àå
Êîíòåéíåð âûçûâàåò ìåòîä â êîíòåêñòå ëîêàëüíîé òðàíçàêöèè ïîñëå
òîãî, êàê îí óáåäèòñÿ â îòñóòñòâèè ñóùåñòâîâàíèÿ ãëîáàëüíîé
òðàíçàêöèè. Îí òàêæå óáåæäàåòñÿ â òîì, ÷òî íå ñëåäóåò íà÷èíàòü íîâóþ
ãëîáàëüíóþ òðàíçàêöèþ è ÷òî àòðèáóòû òðàíçàêöèè çàäàþò ðåæèì
CMT. Êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè ïîìåùàåò âûçîâû ìåòîäà â ëîêàëüíóþ
òðàíçàêöèþ ïðè âûïîëíåíèè îäíîãî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:. Åñëè àòðèáóò òðàíçàêöèè èìååò çíà÷åíèå NotSupported è Êîíòåéíåð

âèäèò, ÷òî íåîáõîäèì äîñòóï ê ðåñóðñàì áàçû äàííûõ.. Åñëè àòðèáóò òðàíçàêöèè óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå Supports è
Êîíòåéíåð îïðåäåëèë, ÷òî âûçîâ ìåòîäà ïðîèñõîäèò íå â êîíòåêñòå
ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè.. Åñëè àòðèáóò òðàíçàêöèè óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå Never è Êîíòåéíåð
âèäèò, ÷òî íåîáõîäèì äîñòóï ê ðåñóðñàì áàçû äàííûõ.

Ëîêàëüíûå òðàíçàêöèè Inprise-Êîíòåéíåðà EJB õàðàêòåðèçóþòñÿ
ñëåäóþùèì:. Ëîêàëüíûå òðàíçàêöèè ïîääåðæèâàþò ìåòîäû setRollbackOnly() è

getRollbackOnly() èíòåðôåéñà javax.ejb.EJBContext.. Ëîêàëüíûå òðàíçàêöèè ïîääåðæèâàþò òàéì-àóòû äëÿ òðàíçàêöèé è
äëÿ ñîåäèíåíèé ñ áàçàìè äàííûõ.. Ëîêàëüíûå òðàíçàêöèè èìåþò ïðåèìóùåñòâà ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèé.

Èñïîëüçîâàíèå API òðàíçàêöèé
Âñå òðàíçàêöèè èñïîëüçóþò Java Transaction API (JTA). Êîãäà äëÿ
óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì CMT, ãðàíèöû
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òðàíçàêöèè îïðåäåëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è âûçîâû JTA API
âûïîëíÿþòñÿ Êîíòåéíåðîì; êîä âàøåãî Êîìïîíåíòà íå ñîäåðæèò ýòèõ
âûçîâîâ.

Åñëè Êîìïîíåíò ñàì óïðàâëÿåò ñâîèìè òðàíçàêöèÿìè (BMT), òî îí
äîëæåí èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ javax.transaction.UserTransaction JTA.
Ýòîò èíòåðôåéñ ïîçâîëÿåò êëèåíòó ëèáî Êîìïîíåíòó îáîçíà÷èòü
ãðàíèöû òðàíçàêöèè. Êîìïîíåíòû EJB, êîòîðûå èñïîëüçóþò BMT,
ïîëó÷àþò ýòîò èíòåðôåéñ ñ ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà
EJBContext.getUserTransaction().

Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, âñå òðàíçàêöèîííûå êëèåíòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ññûëêè íà ýòîò èíòåðôåéñ ìîãóò èñïîëüçîâàòü JNDI. Äëÿ ýòîãî íóæíî
ñîçäàòü íà÷àëüíûé êîíòåêñò JNDI, êàê ïîêàçàíî â ñëåäóþùåé ñòðîêå
êîäà:

javax.namig.Context context = new javax.naming.InitialContext();

Ïîñëå òîãî, êàê ñîçäàí îáúåêò InitialContext, äëÿ íåãî âûçûâàåòñÿ
ìåòîä JNDI lookup(), êàê ïîêàçàíî íèæå.

Ïðèìåð Êîäà 8.1 Ïîëó÷åíèå èíòåðôåéñà UserTransaction

javax.transaction.UserTransaction utx =
(javax.transaction.UserTransaction)

context.lookup("java:comp/UserTransaction");

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî Êîìïîíåíò EJB ìîæåò ïîëó÷èòü ññûëêó íà
èíòåðôåéñ UserTransaction ÷åðåç îáúåêò EJBContext. Ýòî âîçìîæíî
ïîòîìó, ÷òî Êîìïîíåíò íàñëåäóåò ññûëêó íà îáúåêò EJBContext. Òàêèì
îáðàçîì, Êîìïîíåíò EJB ìîæåò ïðîñòî èñïîëüçîâàòü ìåòîä
EJBContext.getUserTransaction() âìåñòî òîãî, ÷òîáû ñîçäàâàòü
InitialContext, à çàòåì âûçûâàòü äëÿ íåãî ìåòîä lookup(). Òåì íå ìåíåå,
òðàíçàêöèîííûé êëèåíò, êîòîðûé íå ÿâëÿåòñÿ Êîìïîíåíòîì EJB, äîëæåí
èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà ïîèñêà JNDI.

Êîãäà Êîìïîíåíò èëè êëèåíò ïîëó÷àåò ññûëêó íà èíòåðôåéñ
UserTransaction, îí ìîæåò çàòåì ñòàðòîâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå
òðàíçàêöèè è óïðàâëÿòü èìè. Äðóãèìè ñëîâàìè, Âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ìåòîäû èíòåðôåéñà UserTransaction äëÿ íà÷àëà,
ïîäòâåðæäåíèÿ èëè îòêàòà òðàíçàêöèè. Âû íà÷èíàåòå òðàíçàêöèþ ñ
ïîìîùüþ ìåòîäà begin(), à çàòåì âûçûâàåòå ìåòîä commit() äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ âíåñåííûõ èçìåíåíèé èëè ìåòîä rollbuck() äëÿ
îòìåíû âñåõ èçìåíåíèé òðàíçàêöèè è âîññòàíîâëåíèÿ ñîñòîÿíèÿ áàçû
äàííûõ, êîòîðîå ñóùåñòâîâàëî äî íà÷àëà òðàíçàêöèè. Âûçîâû ìåòîäîâ,
ðåàëèçóþùèõ ëîãèêó òðàíçàêöèè, ïîìåùàþòñÿ ìåæäó âûçîâàìè begin()
è commit().

Óïðàâëåíèå èñêëþ÷åíèÿìè
Åñëè â ïðîöåññå òðàíçàêöèè âîçíèêëà îøèáêà, Êîìïîíåíò EJB ìîæåò
âîçáóæäàòü êàê ñèñòåìíûå, òàê è ñâîè ñîáñòâåííûå èñêëþ÷èòåëüíûå
ñèòóàöèè. Èñêëþ÷åíèÿ, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Ïðèëîæåíèÿ, ãîâîðÿò îá
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îøèáêàõ, ñâÿçàííûõ ñ áèçíåñ-ëîãèêîé  è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè
âûçûâàþùèì ïðèëîæåíèåì. Ñèñòåìíûå èñêëþ÷åíèÿ, òàêèå, êàê îøèáêè
âðåìåíè âûïîëíåíèÿ, èìåþò áîëåå îáùèé õàðàêòåð è ìîãóò áûòü
îáðàáîòàíû êàê ïðèëîæåíèåì, òàê è Êîìïîíåíòîì èëè Êîíòåéíåðîì
Êîìïîíåíòà.

Êîìïîíåíò EJB îáúÿâëÿåò âîçìîæíûå èñêëþ÷åíèÿ îáîèõ óðîâíåé â
throws-ñïèñêå ìåòîäîâ èíòåðôåéñîâ home è remote.  Âû äîëæíû
ïåðåõâàòûâàòü è îáðàáàòûâàòü ýòè èñêëþ÷åíèÿ â áëîêàõ try/catch â
âàøåé ïðîãðàììå ïðè âûçîâå ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà.

Ñèñòåìíûå èñêëþ÷åíèÿ

Êîìïîíåíò âîçáóæäàåò èñêëþ÷èòåëüíûå ñèòóàöèè
java.ejb.EJBException (èëè java.rmi.RemoteException) äëÿ ñèãíàëèçàöèè
î íåîæèäàííîì ñáîå íà ñèñòåìíîì óðîâíå. Íàïðèìåð, òàêîå èñêëþ÷åíèå
âîçáóæäàåòñÿ, åñëè íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ.
Èñêëþ÷åíèå java.ejb.EJBException ÿâëÿåòñÿ runtime-èñêëþ÷åíèåì è íå
îáÿçàíî ïðèñóòñòâîâàòü â throws-ñïèñêå áèçíåñ-ìåòîäà Êîìïîíåíòà.

Ñèñòåìíûå èñêëþ÷åíèÿ îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò íåîáõîäèìîñòü
âûïîëíåíèÿ îòêàòà òðàíçàêöèè. Êàê ïðàâèëî, ýòî âûïîëíÿåò Êîíòåéíåð.
Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ, îñîáåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè BMT, îòêàò òðàíçàêöèè
äîëæåí áûòü âûïîëíåí êëèåíòîì.

Èñêëþ÷åíèÿ, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ ïðèëîæåíèÿ

Òàêèå èñêëþ÷åíèÿ âîçáóæäàþòñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè,
ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ ïðèëîæåíèÿ - äðóãèìè ñëîâàìè, âñëåäñòâèå îøèáîê
áèçíåñ-ëîãèêè, à íå âîçíèêíîâåíèÿ ñèñòåìíûõ ïðîáëåì. Òàêèìè
èñêëþ÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèÿ, îòëè÷íûå îò èñêëþ÷åíèÿ
java.ejb.EJBException. Ýòè èñêëþ÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðîâåðÿåìûìè
èñêëþ÷åíèÿìè, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî âû îáÿçàíû ïðîâåðèòü èõ íàëè÷èå ïðè
âûçîâå ìåòîäà, êîòîðûé ïîòåíöèàëüíî ñïîñîáåí èõ âîçáóäèòü.

Áèçíåñ-ìåòîäû Êîìïîíåíòà âîçáóæäàþò èñêëþ÷åíèÿ óðîâíÿ
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ñèãíàëèçàöèè î âîçíèêíîâåíèè òàêèõ óñëîâèé, êàê
íåäîïóñòèìîå âõîäíîå çíà÷åíèå èëè çíà÷åíèå âíå äîïóñòèìîãî
äèàïàçîíà. Íàïðèìåð, ìåòîä, êîòîðûé ñïèñûâàåò ñðåäñòâà ñî ñ÷åòà,
ìîæåò âîçáóäèòü òàêîå èñêëþ÷åíèå, ÷òîáû ïîêàçàòü, ÷òî ñîñòîÿíèå ñ÷åòà
íå ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü òàêóþ îïåðàöèþ. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ êëèåíò
îáðàáàòûâàåò òàêèå îøèáêè áåç âûïîëíåíèÿ îòêàòà öåëîé òðàíçàêöèè.

Ïðèëîæåíèå èëè âûçûâàþùàÿ ïðîãðàììà ïîëó÷àåò èìåííî òî
èñêëþ÷åíèå, êîòîðîå áûëî âîçáóæäåíî, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó òî÷íî
îïðåäåëèòü âèä îøèáêè. Êîãäà ïðîèñõîäèò òàêîå èñêëþ÷åíèå,
ýêçåìïëÿð Êîìïîíåíòà íå âûïîëíÿåò àâòîìàòè÷åñêè îòêàò êëèåíòñêîé
òðàíçàêöèè. Êëèåíò èìååò âñþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ, ÷òîáû
ïðèíÿòü íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ äëÿ èñïðàâëåíèÿ âîçíèêøåé ñèòóàöèè,
íå ïðèáåãàÿ ê îòêàòó òðàíçàêöèè. Êîíå÷íî, êëèåíò ìîæåò ÿâíî
îòêàòèòü òðàíçàêöèþ.
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Îáðàáîòêà èñêëþ÷åíèé ïðèëîæåíèÿ

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî èñêëþ÷åíèÿ óðîâíÿ ïðèëîæåíèÿ ãîâîðÿò îá
îøèáêå â ëîãèêå ïðîãðàììû, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âû êàê êëèåíò
çàíèìàåòåñü èõ îáðàáîòêîé. Õîòÿ âîçíèêíîâåíèå èñêëþ÷åíèé ìîæåò
ïîòðåáîâàòü îòêàòà òðàíçàêöèè, ýòî íå âûïîëíÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Âû
÷àñòî èìååòå âîçìîæíîñòü èñïðàâèòü ñèòóàöèþ, õîòÿ èíîãäà íåîáõîäèìî
îòêàòèòü è çàâåðøèòü òðàíçàêöèþ.

Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà îáÿçàí ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî â ñëó÷àå
ïðîäîëæåíèÿ òðàíçàêöèè êëèåíòîì íå ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèÿ
öåëîñòíîñòè äàííûõ. Åñëè Ðàçðàáîò÷èê íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ýòîãî,
òîãäà Êîìïîíåíò ïîìå÷àåò òðàíçàêöèþ êàê ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ
îòêàòà ïîñëå åå çàâåðøåíèÿ.

Îòêàò òðàíçàêöèè
Êîãäà êëèåíò ïîëó÷àåò èçâåùåíèå î âîçíèêíîâåíèè èñêëþ÷èòåëüíîé
ñèòóàöèè, â ïåðâóþ î÷åðåäü åìó ñëåäóåò ïðîâåðèòü, íå ïîìå÷åíà ëè
òåêóùàÿ òðàíçàêöèÿ êàê "rollback only". Íàïðèìåð, êëèåíò ìîæåò
ïîëó÷èòü èñêëþ÷åíèå javax.transaction.TransactionRolledbackException.

Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ïðîèçîøëà îøèáêà â âñïîìîãàòåëüíîì êëàññå
Êîìïîíåíòà è òðàíçàêöèÿ çàâåðøåíà èëè ïîìå÷åíà êàê "rollback only".

Â îáùåì ñëó÷àå êëèåíò íå çíàåò çíà÷åíèå êîíòåêñòà òðàíçàêöèè,
êîòîðûé ñîïîñòàâëåí ñ Êîìïîíåíòîì. Âûçûâàåìûé Êîìïîíåíò ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ â ñâîåì ñîáñòâåííîì êîíòåêñòå òðàíçàêöèè, îòëè÷àþùåìñÿ
îò êîíòåêñòà òðàíçàêöèè âûçûâàþùåãî ïðèëîæåíèÿ, èëè îí ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ â òîì æå êîíòåêñòå òðàíçàêöèè.

Åñëè Êîìïîíåíò âûïîëíÿåòñÿ â òîì æå êîíòåêñòå, ÷òî è âûçûâàþùàÿ
ïðîãðàììà, òîãäà Êîìïîíåíò ëèáî åãî Êîíòåéíåð ìîæåò ïîìåòèòü
òðàíçàêöèþ êàê ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ îòêàòà. Êîãäà ýòî âûïîëíÿåò
Êîíòåéíåð, êëèåíòó ñëåäóåò ïðåêðàòèòü âûïîëíåíèå âñåõ îïåðàöèé â
êîíòåêñòå ýòîé òðàíçàêöèè. Îáû÷íî êëèåíò, èñïîëüçóþùèé
äåêëàðàòèâíûé ñòèëü óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèåé, ïîëó÷àåò
ñîîòâåòñòâóþùåå èñêëþ÷åíèå, òàêîå, êàê
javax.transaction.TransactionRolledbackException. Íàïîìèíàåì, ÷òî
äåêëàðàòèâíûé ñòèëü óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî
óïðàâëåíèå âñåìè àñïåêòàìè áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð.

Êëèåíò, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Êîìïîíåíò EJB, ìîæåò âûçâàòü
ìåòîä javax.ejb.EJBContext.getRollBackOnly() äëÿ îïðåäåëåíèÿ,
ïîìå÷åíà ëè òðàíçàêöèÿ äëÿ îòêàòà èëè íåò.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðåæèìà BMT - òî åñòü òðàíçàêöèé, ÿâíî
óïðàâëÿåìûõ êëèåíòîì - êëèåíòó ñëåäóåò îòêàòèòü òðàíçàêöèþ ñ
ïîìîùüþ âûçîâà ìåòîäà rollback èíòåðôåéñà
java.transaction.UserTransaction.
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Âîçìîæíîñòè äëÿ ïðîäîëæåíèÿ òðàíçàêöèè
Êîãäà òðàíçàêöèÿ íå ïîìå÷åíà êàê "rollback only", êëèåíò èìååò
ñëåäóþùèå òðè âîçìîæíîñòè:. Îòêàòèòü òðàíçàêöèþ.. Ïåðåäàòü îáðàáîòêó ýòîãî ñîáûòèÿ äàëüøå, âîçáóäèâ íîâîå

èñêëþ÷åíèå èëè ïîâòîðíî âîçáóäèâ òî æå ñàìîå èñêëþ÷åíèå.. Âíåñòè èçìåíåíèÿ è ïðîäîëæèòü âûïîëíåíèå òðàíçàêöèè. Ýòî ìîæåò
ïîäðàçóìåâàòü ïîâòîðíîå âûïîëíåíèå ÷àñòè êîäà òðàíçàêöèè.

Êîãäà êëèåíò ïîëó÷àåò èñêëþ÷åíèå äëÿ òðàíçàêöèè, íå ïîìå÷åííîé äëÿ
îòêàòà, íàèáîëåå áåçîïàñíûì ðåøåíèåì áóäåò îòêàòèòü òðàíçàêöèþ. Äëÿ
ýòîãî êëèåíò ëèáî ïîìå÷àåò òðàíçàêöèþ êàê "rollback only", ëèáî, åñëè
îí ñàì íà÷àë ýòó òðàíçàêöèþ, âûïîëíÿåò ÿâíûé åå îòêàò ñ ïîìîùüþ
âûçîâà ìåòîäà rollback().

Êëèåíò òàêæå ìîæåò âîçáóäèòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ èñêëþ÷èòåëüíóþ
ñèòóàöèþ èëè ïîâòîðíî âîçáóäèòü ïåðâîíà÷àëüíîå èñêëþ÷åíèå. Â
ëþáîì ñëó÷àå, êëèåíò îòêëàäûâàåò âîïðîñ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ, êàê
ïîñòóïèòü ñ äàííîé òðàíçàêöèåé. Òåì íå ìåíåå, â îáùåì ñëó÷àå
ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò, êîãäà ðåøåíèå ïðèíèìàåòñÿ êàê
ìîæíî ðàíüøå.

Íàêîíåö, êëèåíò ìîæåò ïðîäîëæèòü âûïîëíåíèå òðàíçàêöèè. Îí ìîæåò
ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åííîå èñêëþ÷åíèå è ðåøèòü, ñòîèò ëè âûçâàòü
òîò æå ìåòîä ïîâòîðíî ñ äðóãèìè àðãóìåíòàìè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
âñåãäà èìåòü â âèäó, ÷òî òàêàÿ ïîâòîðíàÿ ïîïûòêà ÿâëÿåòñÿ
ïîòåíöèàëüíî îïàñíîé. Âû íå èìååòå äîñòàòî÷íî èíôîðìàöèè èëè
ãàðàíòèé òîãî, ÷òî Êîìïîíåíò EJB ñïîñîáåí ïðàâèëüíî ðàáîòàòü â òàêîì
ðåæèìå.

Òåì íå ìåíåå, êëèåíò, êîòîðûé îáðàùàåòñÿ ê stateless session-Êîìïîíåíòó,
ìîæåò ïîâòîðíî âûçâàòü òîò æå ìåòîä ñ ãîðàçäî ìåíüøèìè îïàñåíèÿìè
(êîíå÷íî, åñëè îí îïðåäåëèë ïðè÷èíó âîçíèêíîâåíèÿ èñêëþ÷èòåëüíîé
ñèòóàöèè). Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî Êîìïîíåíò íå èìååò ñîñòîÿíèÿ, è
ïðîáëåìà íåêîððåêòíîãî ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà ïðîñòî íå âîçíèêàåò.

Ïîääåðæêà JDBC
Â êîíòåêñòå òðàíçàêöèè îáû÷íî âûïîëíÿåòñÿ äîñòóï ê îäíîìó èëè
íåñêîëüêèì èñòî÷íèêàì äàííûõ, ïðè÷åì, êàê ïðàâèëî, ñ öåëüþ
èçìåíåíèÿ äàííûõ â íèõ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ òàêîãî ðîäà äåéñòâèé,
ó÷àñòâóþùèå â òðàíçàêöèè Êîìïîíåíòû EJB äîëæíû óñòàíîâèòü ñâÿçü ñ
áàçîé (èëè áàçàìè) äàííûõ. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêîé ñâÿçè Êîíòåéíåð
èñïîëüçóåò JDBC.

Inprise-Êîíòåéíåð EJB ðåàëèçóåò èíòåðôåéñ DataSource JDBC 2.0. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî Êîìïîíåíò ìîæåò èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ
javax.sql.DataSource, à íå javax.sql.DriverManager, õîòÿ èíòåðôåéñ
DriverManager âñå åùå ïîääåðæèâàåòñÿ äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ
ïðåäûäóùèìè âåðñèÿìè.
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Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíòåðôåéñ DataSource âñëåäñòâèå åãî áîëåå
âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ðàáîòà ñ ýòèì èíòåðôåéñîì íå òðåáóåò
íàëè÷èÿ äðàéâåðîâ JDBC 2.x; ïðèëîæåíèå ìîæåò èñïîëüçîâàòü
ñóùåñòâóþùèå äðàéâåðà JDBC 1.x. Êðîìå òîãî, ïðè çàìåíå äðàéâåðà
JDBC 1.x íà JDBC 2.x, â ïðèëîæåíèå íå òðåáóåòñÿ âíîñèòü íèêàêèõ
èçìåíåíèé.

×òîáû âàø Êîìïîíåíò èñïîëüçîâàë èíòåðôåéñ DataSource (èëè
èñïîëüçîâàë åãî â ðåæèìå CMP), âàì íåîáõîäèìî óêàçàòü ïàðàìåòðû
èñòî÷íèêà äàííûõ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè, è Êîìïîíåíò äîëæåí
èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà JNDI. Âçàèìîäåéñòâèå ñ JNDI è
êîíôèãóðèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ äàííûõ áåðåò íà ñåáÿ Êîíòåéíåð.
Ïðèìåð Êîäà 8.2 ïîêàçûâàåò, êàê âû ìîãëè áû èñïîëüçîâàòü èñòî÷íèêè
äàííûõ â ïðîãðàììå.

Ïðèìåð Êîäà 8.2 Èñïîëüçîâàíèå DataSource â ïðîãðàììå

javax.sql.DataSource ds;
try
{

javax.naming.Context ctx = (javax.naming.Context) new
javax.naming.InitialContext();

ds =  (javax.sql.DataSource)ctx.lookup(java:comp/jdbc/
SavingsDataSource");

} catch (javax.naming.NamingException exp){
exp.printStackTrace();

}

Çàäàíèå DataSource

Âû ïîìåùàåòå èíôîðìàöèþ îá èñòî÷íèêå äàííûõ â Äåñêðèïòîð
Ïîñòàâêè. Íåîáõîäèìî óêàçàòü òðè îáÿçàòåëüíûõ ýëåìåíòà:. URL èñòî÷íèêà äàííûõ. Ïðè ðàáîòå ñ èíòåðôåéñîì DataSource, URL

ìîã áû âûãëÿäåòü òàê:
jdbc:oracle:thin:@avicenna:1521:avi73a. Jndi-èìÿ èñòî÷íèêà äàííûõ.. Èìÿ êëàññà jdbc-äðàéâåðà.

Ïîëíîå îïèñàíèå ýòèõ ýëåìåíòîâ ïðèâåäåíî â ðàçäåëå "Èñòî÷íèêè
äàííûõ" ãëàâû 9 íà ñòðàíèöå 9-9.

Ïðèìåð Êîäà 8.3 ñîäåðæèò ïðèìåð ñïåöèôèêàöèè èñòî÷íèêà äàííûõ.

Ïðèìåð Êîäà 8.3 Ñïåöèôèêàöèÿ DataSource â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè

<deployment-descriptor>
<datasource>

<res-ref-name>jdbc/SavingsDataSource</res-ref-name>
<url>jdbc:oracle:thin:@avicenna:1521:avi73a</url>
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<username>scott</username>
<password>tiger</password>
<driver-class-name >oracle.jdbc.driver.OracleDriver</driver-

class-name>
</datasource>

</deployment-descriptor>

Åñëè âû äëÿ óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ èñïîëüçóåòå
èíòåðôåéñ DriverManager, à íå DataSource, òî âû äîëæíû äîáàâèòü ê URL
ïðåôèêñ inprise:its_direct, êàê ïîêàçàíî íèæå

jdbc:inprise:its_direct:oracle:thin:@avicenna:1521:avi73a

Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðôåéñà DriverManager, â êîìàíäíîé
ñòðîêå çàïóñêà Êîíòåéíåðà âû äîëæíû óêàçàòü ñèñòåìíîå ñâîéñòâî
jdbc.drivers. Íàïðèìåð, äëÿ ðàáîòû ñ äðàéâåðîì Oracle âû ìîãëè áû
çàäàòü ñëåäóþùóþ êîìàíäíóþ ñòðîêó:

vbj -Djdbc.drivers=oracle.jdbc.driver.OracleDriver
com.inprise.ejb.Container test bank_beans.jar -jts -jns

Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðôåéñà DataSource íåò íåîáõîäèìîñòè
óêàçûâàòü çíà÷åíèå ýòîãî ñâîéñòâà, åñëè âû óêàçûâàåòå ïàðàìåòð
driver-class-name â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè.

Âû ìîæåòå óêàçàòü â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè äâà íåîáÿçàòåëüíûõ
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòà, îïèñûâàþùèõ èñòî÷íèê äàííûõ - èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è åãî ïàðîëü. Îíè íå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè, ïîñêîëüêó
ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ URL. Ñóùåñòâóåò è òðåòèé íåîáÿçàòåëüíûé
ýëåìåíò, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ "äèàëåêò" (dialect). Äèàëåêò - ýòî èìÿ áàçû
äàííûõ, êîòîðàÿ ñîäåðæèò õðàíèìûå äàííûå ïðèëîæåíèÿ, è Êîíòåéíåð
EJB Inprise èñïîëüçóåò ýòî èìÿ äëÿ ïîääåðæêè ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ.
Íàïðèìåð, åñëè âû õîòèòå óêàçàòü, ÷òî äëÿ ýòîãî íóæíî èñïîëüçîâàòü
Sybase, âû ìîãëè áû âêëþ÷èòü ñëåäóþùóþ ñòðîêó â âàø Äåñêðèïòîð
Ïîñòàâêè:

<dialect>sybase</dialect>

Êîãäà ýòîò ïàðàìåòð ïðèñóòñòâóåò, Êîíòåéíåð àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåò
íåîáõîäèìûå òàáëèöû äëÿ óêàçàííîé áàçû äàííûõ.

Âñåãäà ïîìíèòå, ÷òî Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ñâîéñòâà Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè â ìîìåíò ñâîåãî çàïóñêà; â ïðîöåññå ðàáîòû Êîìïîíåíò
íèêîãäà íå ìåíÿåò èõ çíà÷åíèÿ.

Óïðàâëåíèå ñîåäèíåíèÿìè ñ áàçîé äàííûõ è ïóëàìè

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äîñòóï ê èíôîðìàöèè â áàçàõ èëè
èñòî÷íèêàõ äàííûõ, Êîìïîíåíò EJB äîëæåí ñíà÷àëà óñòàíîâèòü ñ íèìè
ñîåäèíåíèå. Óñòàíîâëåíèå íîâîãî ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ òðåáóåò
ñóùåñòâåííûõ çàòðàò âðåìåíè è äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè.

Iprise-ðåàëèçàöèÿ Êîíòåéíåðà EJB îáåñïå÷èâàåò ìåõàíèçì êåøèðîâàíèÿ
ñîåäèíåíèé ñ áàçàìè äàííûõ, ÷òî ïîçâîëÿåò Êîìïîíåíòàì ïîâòîðíî
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èñïîëüçîâàòü ðàíåå óñòàíîâëåííûå ñîåäèíåíèÿ. Ýòà ñõåìà ñóùåñòâåííî
óìåíüøàåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîåäèíåíèåì è
ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Êàê ðàáîòàåò ìåõàíèçì êåøèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèÿ? Ïîñëå òîãî, êàê
Êîìïîíåíò óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå ñ áàçîé äàííûõ, Êîíòåéíåð
ïîìåùàåò ýòî ñîåäèíåíèå â ïóë íà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî âðåìåíè
(ýòî êîëè÷åñòâî âðåìåíè ÿâëÿåòñÿ íàñòðàèâàåìûì ïàðàìåòðîì).
Ñîåäèíåíèå ñîäåðæèòñÿ â ïóëå äî èñòå÷åíèÿ óêàçàííîãî èíòåðâàëà
âðåìåíè, à çàòåì óäàëÿåòñÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè CMP, ïóë ñîåäèíåíèé
àâòîìàòè÷åñêè èñïîëüçóåòñÿ Êîíòåéíåðîì.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ êåøèðîâàíèÿ ñîåäèíåíèé âû äîëæíû óêàçàòü
íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ äëÿ èñòî÷íèêà äàííûõ. Âû òàêæå óêàçûâàåòå
ðåæèìû óïðàâëåíèÿ òàéì-àóòîì äëÿ íåèñïîëüçóåìûõ ñîåäèíåíèé. Òåì
íå ìåíåå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âû íå ìîæåòå èçìåíÿòü äðóãèå îïöèè,
òàêèå, êàê ðàçìåð ïóëà. Ïðåäóñìîòðåíû äâà ñèñòåìíûõ ñâîéñòâà äëÿ
óïðàâëåíèÿ òàéì-àóòîì:. Câîéñòâî ITSJDBCidle_timeout ïîçâîëÿåò âàì óêàçàòü âåëè÷èíó

èíòåðâàëà òàéì-àóòà äëÿ êåøèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé JDBC. Ïî
îïðåäåëåíèþ åãî âåëè÷èíà ðàâíà 10 ìèíóòàì. Âû ìîæåòå óêàçàòü
äðóãîå çíà÷åíèå ýòîãî èíòåðâàëà (â ñåêóíäàõ) íåïîñðåäñòâåííî â
êîìàíäíîé ñòðîêå. Íàïðèìåð, ñëåäóþùàÿ ñòðîêà óñòàíàâëèâàåò
èíòåðâàë, ðàâíûé 20 ìèíóòàì:

Vbj -DITSJDBCidle_timeout=1200 com.inprise.ijb.Container myContainer
beans.jar -jts -jns. Câîéñòâî ITS_timeout óïðàâëÿåò ÷àñòîòîé, ñ êîòîðîé ñåðâèñ

òðàíçàêöèè ïðîâåðÿåò, íå èñòåê ëè èíòåðâàë òàéì-àóòà äëÿ
êåøèðîâàííûõ ñîåäèíåíèé. Ïî óìîë÷àíèþ ýòî 5 ìèíóò (300 ñåêóíä),
è âû ìîæåòå óñòàíîâèòü ëþáîå äðóãîå çíà÷åíèå â êîìàíäíîé ñòðîêå,
êàê ïîêàçàíî íèæå:

Vbj -DITS_timeout=600 -DITSJDBCidle_timeout=1200
com.inprise.ijb.Container myContainer beans.jar -jts -jns

Íèæå îïèñàíî, êàê Êîíòåéíåð óïðàâëÿåò ïóëîì ñîåäèíåíèÿ. Â îáùåì
ñëó÷àå Êîíòåéíåð óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèÿ òîãäà, êîãäà ýòî
äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî, à íå ïðîñòî ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ
îïåðàöèé. Íàïðèìåð, îí íå óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå ïðè íà÷àëå
òðàíçàêöèè, îí æäåò ïåðâîãî îáðàùåíèÿ ê ìåòîäó getConnection()
èíòåðôåéñà javax.sql.DataSource. Ýòîò âûçîâ ñîïîñòàâëÿåò òðàíçàêöèþ
ñ ñîåäèíåíèåì. Êîíòåéíåð ìîæåò èñïîëüçîâàòü êàê ñîåäèíåíèå èç ïóëà,
òàê è ñîçäàòü íîâîå, åñëè ýòî íåîáõîäèìî. Êîãäà âûïîëíÿþòñÿ äðóãèå
âûçîâû  ìåòîäà getConnection() â êîíòåêñòå òîé æå òðàíçàêöèè,
Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò ïåðâîíà÷àëüíîå ñîåäèíåíèå. Êîãäà Êîìïîíåíò
âûçûâàåò ìåòîä commit(), Êîíòåéíåð ïðîâåðÿåò, îòíîñèòñÿ ëè commit() ê
èñïîëüçóåìîìó ñîåäèíåíèþ. Ïîñëå òîãî, êàê òðàíçàêöèÿ çàâåðøåíà,
Êîíòåéíåð ïðîäîëæàåò äåðæàòü ýòî ñîåäèíåíèå âî âíóòðåííåì êåøå.
Åñëè äðóãàÿ òðàíçàêöèÿ íóæäàåòñÿ â ñîåäèíåíèè ñ òåì æå èñòî÷íèêîì
äàííûõ, Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò êåøèðîâàííîå ñîåäèíåíèå. Êîíòåéíåð
ïîääåðæèâàåò ïóë ñîåäèíåíèé àâòîìàòè÷åñêè. Êîä óñòàíîâëåíèÿ
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ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ ìîã áû âûãëÿäåòü òàê, êàê ïîêàçàíî â
Ïðèìåðå Êîäà 8.4:

Ïðèìåð Êîäà 8.4 Èñïîëüçîâàíèå ïóëà ñîåäèíåíèé

Context ctx = (Context) new InitialContext();
ds = (DataSource)ctx.lookup("java:comp/jdbc/SomeDataSource");
ds.getConnection();
// some database work
ds.getConnection();  // âû ïîëó÷àåòå òî æå ñàìîå ñîåäèíåíèå

Äëÿ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ êîíêðåòíîé RDBMS,
òàêèõ, êàê ïîäãîòîâêà âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ, Êîíòåéíåð EJB ïîëàãàåòñÿ
íà JDBC-äðàéâåð. Êîíòåéíåð èãíîðèðóåò áîëüøèíñòâà JDBC-âûçîâîâ, çà
èñêëþ÷åíèåì îáðàùåíèÿ ê ìåòîäó java.sql.Connection.setAutoCommit().
Îí ïåðåõâàòûâàåò ýòî îáðàùåíèå, òàê êàê ýòî íå ðàçðåøåíî â êîíòåêñòå
ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè. Êðîìå òîãî, ðåæèì AUTOCOMMIT äëÿ JDBC-
ñîåäèíåíèÿ, âîçâðàùàåìîãî Inprise DataSource, èìååò çíà÷åíèå OFF, è
Êîìïîíåíò íå ìîæåò óñòàíîâèòü åãî â çíà÷åíèå ON. Ïðè
óñòàíîâëåííîì AUTOCOMMIT=OFF Êîíòåéíåð Inprise ïîäòâåðæäàåò âñå
èçìåíåíèÿ â êîíöå òðàíçàêöèè, à íå ïîñëå òîãî, êàê èçìåíåíèÿ áûëè
âíåñåíû.

Óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèè

Åñëè óðîâåíü èçîëÿöèè òðàíçàêöèè íå óñòàíîâëåí ÿâíî, Êîíòåéíåð
èñïîëüçóåò óðîâíè èçîëÿöèè JDBC-äðàéâåðà è RDBMS ïî óìîë÷àíèþ.
Íàïðèìåð, Oracle ïîääåðæèâàåò äâà óðîâíÿ èçîëÿöèè òðàíçàêöèé:
TRANSACTION_READ_COMMITTED è TRANSACTION_SERIALIZABLE. Ïåðâûé èç íèõ
èñïîëüçóåòñÿ ïî óìîë÷àíèþ, è Êîíòåéíåð ðàáîòàåò â ýòîì ðåæèìå, åñëè
â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè íå óêàçàíî äðóãîå çíà÷åíèå.

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ìîæåò ñîäåðæàòü ïÿòü çíà÷åíèé óðîâíåé
èçîëÿöèè òðàíçàêöèé. Ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü íàáðàíû çàãëàâíûìè
áóêâàìè, à óðîâåíü èõ ïîääåðæêè çàâèñèò îò êîíêðåòíîé RDBMS. Âîò
ýòè çíà÷åíèÿ:. TRANSACTION_NONE. TRANSACTION_READ_COMMITTED. TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED. TRANSACTION_REPEATABLE_READ. TRANSACTION_SERIALIZABLE

Ïîñëå òîãî, êàê â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè çàäàí îïðåäåëåííûé óðîâåíü
èçîëÿöèè äëÿ èñòî÷íèêà äàííûõ, ýòîò óðîâåíü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ âñåõ
ñîåäèíåíèé ñ ýòèì èñòî÷íèêîì äàííûõ. Ïî âîïðîñàì äîñòèæåíèÿ
ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îáðàùàéòåñü ê äîêóìåíòàöèè ïî
êîíêðåòíîé ñèñòåìå. Åñëè âû íå óâåðåíû, êàêîé óðîâåíü èçîëÿöèè
âûáðàòü, ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü óðîâåíü èçîëÿöèè ïî óìîë÷àíèþ.

Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â ãëàâå 9 "Ïîñòàâêà
Êîìïîíåíòîâ EJB".
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Ðàñïðåäåëåííûå òðàíçàêöèè
Inprise-Êîíòåéíåð EJB ïîääåðæèâàåò ðàñïðåäåëåííûå òðàíçàêöèè, òî
åñòü òàêèå òðàíçàêöèè, êîòîðûå ïåðåñåêàþò ãðàíèöû ïëàòôîðì,
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì è Âèðòóàëüíûõ Ìàøèí Java.

Äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå

Òðàíçàêöèè, â êîòîðûõ çàäåéñòâîâàíî íåñêîëüêî áàç äàííûõ, èñïîëüçóþò
äâóõôàçíûé ïðîöåññ ïîäòâåðæäåíèÿ òðàíçàêöèè. Îí ãàðàíòèðóåò, ÷òî
òðàíçàêöèÿ êîððåêòíî âíîñèò èçìåíåíèÿ âî âñå áàçû äàííûõ,
ó÷àñòâóþùèå â íåé. Åñëè îíà íå ìîæåò èçìåíèòü âñå áàçû äàííûõ, òî
íå èçìåíÿåòñÿ íè îäíà.

Äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå âûïîëíÿåòñÿ çà äâà øàãà. Ïåðâûé øàã
íàçûâàåòñÿ ôàçîé ïîäãîòîâêè. Òðàíçàêöèÿ îïðàøèâàåò âñå ó÷àñòâóþùèå
áàçû äàííûõ, è îíè äîëæíû ñèãíàëèçèðîâàòü î òîì, ÷òî îíè ãîòîâû
ïîäòâåðäèòü èçìåíåíèÿ è çàâåðøèòü òðàíçàêöèþ. Âòîðîé øàã - øàã
ñîáñòâåííî âíåñåíèÿ èçìåíåíèé - âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè âñå áàçû äàííûõ ïîäòâåðäèëè ñâîþ ãîòîâíîñòü çàâåðøèòü
òðàíçàêöèþ.

Êàê ITS, òàê è JTS ïîääåðæèâàþò íåîäíîðîäíûå ðàñïðåäåëåííûå
òðàíçàêöèè è äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå äëÿ îäíîðîäíûõ òðàíçàêöèé,
èñïîëüçóÿ âñòðîåííûé êîîðäèíàòîð òðàíçàêöèé RDBMS.

Ïî óìîë÷àíèþ JTS íå ðàçðåøàåò íåñêîëüêèì áàçàì äàííûõ (ðåñóðñàì)
ó÷àñòâîâàòü â ãëîáàëüíîé òðàíçàêöèè, õîòÿ îí è ïîääåðæèâàåò
äâóõôàçíûé ïðîöåññ ïîäòâåðæäåíèÿ áåç âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ.
Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü JTS â ðåæèìå äâóõôàçíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ,
âû äîëæíû óñòàíîâèòü çíà÷åíèÿ ôëàãà EJBAllowUnrecoverableCompletion,
ðàâíîå True. Â ýòîì ñëó÷àå Êîíòåéíåð â ïðîöåññå ïîäòâåðæäåíèÿ
òðàíçàêöèè âûïîëíÿåò îäíîôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå äëÿ êàæäîé èç
ó÷àñòâóþùèõ â íåé áàç äàííûõ. Ðàáîòàòü â ýòîì ðåæèìå ñëåäóåò î÷åíü
îñòîðîæíî, òàê êàê â ñëó÷àå ñáîÿ íåò âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ
ñîñòîÿíèÿ áàçû äàííûõ.

Äëÿ ïîääåðæêè äâóõôàçíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ ãåòåðîãåííûõ
(íåîäíîðîäíûõ) òðàíçàêöèé  ñåðâèñ ITS äîëæåí áûòü èíòåãðèðîâàí ñ
ïîääåðæêîé ïðîòîêîëà XA äëÿ êîíêðåòíîé áàçû äàííûõ (ñì.
äîêóìåíòàöèþ ïî ITS äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè). Â
íàñòîÿùèé ìîìåíò äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå òðàíçàêöèé òðåáóåò
èñïîëüçîâàíèÿ native-áèáëèîòåê, òî åñòü êîäà, íàïèñàííîãî íà C èëè
C++. Â áóäóùåì, êîãäà ïîÿâÿòñÿ JDBC-äðàéâåðà, ïîääåðæèâàþùèå
ïðîòîêîë XA, ITS è Êîíòåéíåðû EJB ïîçâîëÿò èñïîëüçîâàòü â îäíîé
òðàíçàêöèè íåñêîëüêî áàç äàííûõ.

Íà ðèñóíêå 8.1 ïîêàçàíî, êàê Êîìïîíåíò è Êîíòåéíåð óïðàâëÿþò
äâóõôàçíûì çàâåðøåíèåì òðàíçàêöèè äëÿ íåîäíîðîäíûõ áàç äàííûõ.
Íàïîìèíàåì, ÷òî äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü ôëàã

8-16

Ð à ñ ï ð å ä å ë å í í û å  ò ð à í ç à ê ö è è



EJBAllowUnrecoverableCompletion è âîññòàíîâëåíèå ïîñëå ñáîÿ
íåâîçìîæíî.

Ðèñ.  8.1 Äâóõôàçíîå çàâåðøåíèå òðàíçàêöèè äëÿ íåîäíîðîäíûõ áàç äàííûõ

Äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå äëÿ îäíîðîäíûõ áàç äàííûõ òðåáóåò
âûïîëíåíèÿ íàñòðîåê ñåðâåðà RDBMS. Â òî âðåìÿ, êàê Êîíòåéíåð
óïðàâëÿåò ïîäòâåðæäåíèåì òðàíçàêöèè äëÿ ïåðâîé áàçû äàííûõ, ñåðâåð
RDBMS áåðåò íà ñåáÿ çàäà÷ó ïîäòâåðæäåíèÿ äëÿ âñåõ äðóãèõ áàç
äàííûõ.

Ðèñ. 8.2 Äâóõôàçíîå ïîäòâåðæäåíèå äëÿ îäíîðîäíûõ áàç äàííûõ

Âàì íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ ê ðóêîâîäñòâó ïî êîíêðåòíîìó ñåðâåðó
RDBMS.
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Ã ë à â à

9
Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ EJB

Â ãëàâå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ EJB: ïåðâûå øàãè. Ñîçäàíèå ôàéëà Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè. Çàäàíèå ñâîéñòâ ñðåäû âûïîëíåíèÿ EJB. Ñîçäàíèå EJB jar-ôàéëà. Óñòàíîâêà âàøåãî EJB jar-ôàéëà â Êîíòåéíåð

Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ EJB: ïåðâûå øàãè
Ïîñòàâêà Êîìïîíåíòîâ EJB â îáùåì ñëó÷àå òðåáóåò âûïîëíåíèÿ
ñëåäóþùèõ øàãîâ:

1 Ñîçäàíèå ôàéëà Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè â XML-ôîðìàòå, ñîâìåñòèìîãî
ñî ñïåöèôèêàöèåé Sun EJB 1.1.

2 Åñëè íåîáõîäèìî, ðåäàêòèðîâàíèå ñâîéñòâ ñðåäû, êîòîðûå
ïîòðåáóþòñÿ âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ.

3 Ñîçäàíèå EJB jar-ôàéëà, ñîäåðæàùåãî Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè è âñå
êëàññû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû EJB (êëàññ Êîìïîíåíòà, remote-
èíòåðôåéñ, home-èíòåðôåéñ, ñòàáû è ñêåëåòû, êëàññ ãëàâíîãî êëþ÷à â
ñëó÷àå Entity-Êîìïîíåíòà è äðóãèå ñâÿçàííûå ñ íèìè êëàññû). Âû
ìîæåòå ñäåëàòü ýòî ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíîé óòèëèòû Java jar.

4 Ïîñòàâêà âàøåãî Êîìïîíåíòà â Êîíòåéíåð EJB - ëèáî ñ ïîìîùüþ
Êîíñîëè Inprise Application Server, ëèáî ñ ïîìîùüþ êîìàíäíîé
ñòðîêè.
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Ñîçäàíèå ôàéëà Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè
Äëÿ ñîçäàíèÿ èëè èçìåíåíèÿ Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü Ðåäàêòîð Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè, âõîäÿùèé â ñîñòàâ
Inprise Application Server, èëè ëþáîé äðóãîé XML-ðåäàêòîð. Åñëè âû
èñïîëüçóåòå ñòàíäàðòíûé XML-ðåäàêòîð, âû äîëæíû áûòü óâåðåíû, ÷òî
âàøè äåéñòâèÿ óäîâëåòâîðÿþò âñåì òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû âàø Êîìïîíåíò ìîã ñîäåðæàòüñÿ â Êîíòåéíåðå EJB, âû
äîëæíû ñîçäàòü ñïåöèàëüíûé ôàéë, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ ejb-inprise.xml.

Ðåäàêòîð Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè Inprise Application Server ñîçäàåò
Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1:. Îí èìååò XML-ôîðìàò.. Îí ñîîòâåòñòâóåò DTD, îáúÿâëåííîìó â ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.. Îí ñîîòâåòñòâóåò âñåì ñåìàíòè÷åñêèì ïðàâèëàì DTD. Âû íå äîëæíû

âûó÷èòü ýòè ïðàâèëà, ðåäàêòîð îáåñïå÷èâàåò ýòî ñàìîñòîÿòåëüíî.. Îí ññûëàåòñÿ íà DTD, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùèé îïåðàòîð:
<!DOCTYPE ejb-jar PUBLIC "-//Sun Microsystems Inc.//DTD Enterprise
JavaBeans 1.2//EN" "http://java.sun.com/j2ee/dtds/ejb-jar_1_2.dtd">

Ìû íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü Ðåäàêòîð Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè Inprise Application Server ïî ñëåäóþùèì ïðè÷èíàì:. Îí àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàåò XML-ôàéë Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè, è îò âàñ

íå òðåáóåòñÿ çíàíèå XML.. Îí ñîîòâåòñòâóåò ñåìàíòèêå Sun DTD. Âû íå îáÿçàíû çíàòü ýòè
ïðàâèëà, ðåäàêòîð èñïîëüçóåò èõ ñàìîñòîÿòåëüíî ïî ìåðå ââîäà âàìè
äàííûõ.. Îí àâòîìàòè÷åñêè äîáàâëÿåò â îòäåëüíûé ôàéë íåêîòîðûå
ðàñøèðåíèÿ, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè.. Ïî ìåðå ââîäà âàìè èíôîðìàöèè îí ïîçâîëÿåò âàì çíàòü, êàêèå
äàííûå ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå ïîäðîáíîé èíôîðìàöèè î ðåäàêòîðå Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè îáðàòèòåñü ê äîêóìåíòó "Ðóêîâîäñòâî Ïîëüçîâàòåëÿ Inprise
Application Server". Â ýòîé ñåêöèè ïîêàçàíû ôðàãìåíòû ñîäåðæèìîãî
Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè. Åñëè âû õîòèòå îçíàêîìèòüñÿ ñ ïðèìåðîì
ïîëíîãî Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè, îáðàòèòåñü ê êàòàëîãó ïðèìåðîâ,
ðàñïîëîæåííîìó â êàòàëîãå èíñòàëëÿöèé. Âàì íóæåí ïîäêàòàëîã,
êîòîðûé íàçûâàåòñÿ "META-INF":

[install_directory]/examples/bank/META-INF/ejb-jar.xml

Äëÿ ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè
ðàñøèðåíèé, ñì.

[install_directory]/examples/bank/META-INF/ejb-inprise.xml
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Ðîëü Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ñëóæèò äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè î
êàæäîì Êîìïîíåíòå EJB, êîòîðûé ïîìåùåí â êîíêðåòíûé EJB jar-ôàéë.
Îí ïðåäíàçíà÷åí äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ íèì ðàáîòàë ïîëüçîâàòåëü EJB jar-
ôàéëà. Ñîçäàíèå Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè - çàäà÷à ðàçðàáîò÷èêà
Êîìïîíåíòà. Ïîñòàâùèê (Deployer) ìîæåò èçìåíÿòü íåêîòîðûå èç
àòðèáóòîâ â ïðîöåññå ïîñòàâêè. Âû òàêæå ìîæåòå èçìåíÿòü Äåñêðèïòîð
Ïîñòàâêè ïîñëå òîãî, êàê îí óñòàíîâëåí â Êîíòåéíåðå.

Èíôîðìàöèÿ, íàõîäÿùàÿñÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
çàäàíèÿ çíà÷åíèé àòðèáóòîâ Êîìïîíåíòîâ EJB. Ýòè àòðèáóòû
îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå Êîìïîíåíòà ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ
êîíêðåòíîé ñðåäîé èñïîëíåíèÿ. Íàïðèìåð, êîãäà Âû óñòàíàâëèâàåòå
àòðèáóòû òðàíçàêöèè Êîìïîíåíòà, îíè îïðåäåëÿþò êàêèì îáðàçîì
Êîìïîíåíò ðàáîòàåò â êîíòåêñòå òðàíçàêöèè - è âîîáùå, ó÷àñòâóåò ëè
îí â òðàíçàêöèè. Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ñîäåðæèò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ:. Èíôîðìàöèþ î òèïàõ - äðóãèìè ñëîâàìè, èìåíà êëàññîâ - äëÿ home è

remote èíòåðôåéñîâ è êëàññà ðåàëèçàöèè.. JNDI-èìåíà, âêëþ÷àÿ èìÿ, ïîä êîòîðûì çàðåãèñòðèðîâàí home-
èíòåðôåéñ.. Ïîëÿ, ñîõðàíåíèåì çíà÷åíèé êîòîðûõ óïðàâëÿåò Êîíòåéíåð.. Ïðîôèëè òðàíçàêöèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå Êîìïîíåíòà
ïðè âûïîëíåíèè òðàíçàêöèè.. Àòðèáóòû áåçîïàñíîñòè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïðàâà äîñòóïà ê
Êîìïîíåíòó.. Èíôîðìàöèÿ, ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè, òàêàÿ, êàê
èíôîðìàöèÿ îá èñòî÷íèêå äàííûõ.

Òèïû èíôîðìàöèè â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè

Âñþ èíôîðìàöèþ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå
îñíîâíûå ãðóïïû:. Èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå Êîìïîíåíòà. Îíà îïèñûâàåò åãî ñòðóêòóðó

è îáúÿâëÿåò âñå âíåøíèå ñâÿçè ýòîãî Êîìïîíåíòà. Ýòà èíôîðìàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîé. Â îáùåì ñëó÷àå îíà íå ìîæåò áûòü èçìåíåíà,
ïîñêîëüêó ýòî ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ïîòåðå ôóíêöèîíàëüíîñòè
Êîìïîíåíòà.. Èíôîðìàöèÿ äëÿ Ñáîðùèêà Ïðèëîæåíèé. Îíà îïðåäåëÿåò, êàêèì
îáðàçîì Êîìïîíåíò(û), ïîìåùåííûå â ôàéë ejb-jar, ìîãóò áûòü
ñîáðàíû âìåñòå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íîâîãî Êîìïîíåíòà èëè
ïðèëîæåíèÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé. Èçìåíåíèÿ
ýòîé èíôîðìàöèè íå âëèÿþò íà ïîâåäåíèå Êîìïîíåíòà, õîòÿ ìîãóò
ïîâëèÿòü íà èçìåíåíèå ïîâåäåíèÿ ïðèëîæåíèÿ â öåëîì.
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Èíôîðìàöèÿ î ñòðóêòóðå
Ðàçðàáîò÷èê Êîìïîíåíòà EJB äîëæåí äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà â ôàéëå
ejb-jar îïðåäåëèòü ñòðóêòóðíóþ èíôîðìàöèþ äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà.
×àñòü ýòîé èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé äëÿ âñåõ Êîìïîíåíòîâ,
äðóãèå ÷àñòè ìîãóò îòíîñèòüñÿ òîëüêî ê session -Êîìïîíåíòàì, entity-
Êîìïîíåíòàì èëè òîëüêî ê entity-Êîìïîíåíòàì ñ CMP.

Äëÿ ëþáûõ Êîìïîíåíòîâ äîëæíû áûòü çàäàíû:. Èìÿ Êîìïîíåíòà. Êëàññ Êîìïîíåíòà. Home-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà. Remote-èíòåðôåéñ Êîìïîíåíòà. Òèï Êîìïîíåíòà. Ïàðàìåòðû ñðåäû. Ññûëêè íà ôàáðèêè ðåñóðñîâ (åñëè èñïîëüçóþòñÿ èñòî÷íèêè äàííûõ). Ññûëêè íà äðóãèå Êîìïîíåíòû (åñëè ýòî íåîáõîäèìî). Ññûëêè íà Ðîëè áåçîïàñíîñòè

Äëÿ êàæäîãî session-Êîìïîíåíòà EJB äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû:. Òèï ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà. Òèï çàäàíèÿ ãðàíèö òðàíçàêöèé

Äëÿ êàæäîãî entity-Êîìïîíåíòà EJB äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû:. Òèï óïðàâëåíèÿ ñîõðàíåíèåì (persistence). Êëàññ ãëàâíîãî êëþ÷à Êîìïîíåíòà

Äëÿ êàæäîãî session-Êîìïîíåíòà EJB ñ CMP äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû:. Ïîëÿ, óïðàâëÿåìûå Êîíòåéíåðîì

Èíôîðìàöèÿ äëÿ ñáîðêè Ïðèëîæåíèé
Âû ìîæåòå óêàçàòü ëþáîé èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå âèäîâ èíôîðìàöèè.
Ëþáîé èç íèõ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì íà ñòàäèè ñáîðêè ïðèëîæåíèé,
íî äîëæåí áûòü çàäàí íà ñòàäèè ïîñòàâêè.. Ðàçðåøåíèå âíåøíèõ ññûëîê Êîìïîíåíòà. Ðîëè áåçîïàñíîñòè. Ïðàâà äîñòóïà ê ìåòîäàì. Ïðèâÿçêè ññûëîê íà ðîëè áåçîïàñíîñòè. Àòðèáóòû òðàíçàêöèé

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîöåññà ñáîðêè Ïðèëîæåíèÿ èëè åãî ïîñòàâêè âû
ìîæåòå èçìåíÿòü ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðíóþ èíôîðìàöèþ:

9 -4

Ñ î ç ä à í è å  ô à é ë à  Ä å ñ ê ð è ï ò î ð à  Ï î ñ ò à â ê è



. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ ñðåäû. Ñáîðùèê Ïðèëîæåíèé (Application
Assembler) ìîæåò èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ è/èëè äîáàâèòü
íîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ.. Ïîëÿ îïèñàíèé. Ñáîðùèê Ïðèëîæåíèé ìîæåò èçìåíèòü
ñóùåñòâóþùèå ëèáî ñîçäàòü íîâûå ýëåìåíòû îïèñàíèé.

Âû íå ìîæåòå èçìåíèòü ëþáûå äðóãèå âèäû ñòðóêòóðíîé èíôîðìàöèè;
òåì íå ìåíåå, âû ìîæåòå èçìåíèòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê
ñáîðêå ïðèëîæåíèé, íà ñòàäèè ïîñòàâêè.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ñîäåðæèìîãî Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè è åãî ñåìàíòèêè îáðàùàéòåñü ê ñïåöèôèêàöèè Sun EJB 1.1.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ðàáîòû ñ ðåäàêòîðîì Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè
íàõîäèòñÿ â äîêóìåíòå "Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ Inprise Application
Server".

Áåçîïàñíîñòü
Ðàçðàáîò÷èê - îáû÷íî Ñáîðùèê Ïðèëîæåíèé - îïðåäåëÿåò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè:. Ðîëè áåçîïàñíîñòè. Ïðàâà äîñòóïà ê ìåòîäàì. Ñâÿçè ìåæäó ññûëêàìè íà ðîëè áåçîïàñíîñòè è ñàìèìè ðîëÿìè

Ðîëè áåçîïàñíîñòè
Ïðè ðàáîòå ñ Äåñêðèïòîðîì Ïîñòàâêè, Ðàçðàáîò÷èê ìîæåò îïðåäåëèòü
îäíó èëè íåñêîëüêî ðîëåé áåçîïàñíîñòè. Ýòî çàäàåò ðåêîìåíäóåìûå
ðîëè áåçîïàñíîñòè äëÿ êëèåíòà Êîìïîíåíòà.

Ïðàâà äîñòóïà ê ìåòîäó
Ýòè ýëåìåíòû Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè ïîçâîëÿþò Ðàçðàáîò÷èêó
îïðåäåëèòü ïðàâà äîñòóïà ê ìåòîäàì Êîìïîíåíòà. Ñ ìåòîäàìè remote- è
home-èíòåðôåéñîâ Êîìïîíåíòîâ EJB ìîãóò áûòü ñîïîñòàâëåíû òå èëè
èíûå ðîëè áåçîïàñíîñòè.

Ñâÿçè ìåæäó ññûëêàìè íà ðîëè áåçîïàñíîñòè è ñàìèìè ðîëÿìè
Åñëè îïðåäåëåíû ðîëè áåçîïàñíîñòè, òî ðàçðàáîò÷èê äîëæåí îïðåäåëèòü
ñâÿçè ìåæäó íèìè è ññûëêàìè íà íèõ; äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ
ñïåöèàëüíûå ýëåìåíòû Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè.
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Ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ
äëÿ ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà

Ýëåìåíòû, ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè, íàõîäÿòñÿ â ôàéëå ñ
èìåíåì ejb-inprise.xml. Ýòîò ôàéë ðàñïîëîæåí â òîì æå êàòàëîãå, ÷òî è
ôàéë ejb-jar.xml. Â ýòîò ôàéë âû ìîæåòå ïîìåñòèòü ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ:. bean-home-name. çíà÷åíèå òàéì-àóòà äëÿ stateful session-Êîìïîíåíòà. èíôîðìàöèÿ îá èñòî÷íèêàõ äàííûõ. èíôîðìàöèÿ î CMP. îòîáðàæåíèå JNDI-èìåí, èñïîëüçóåìûõ äëÿ Êîìïîíåíòà EJB, íà

ðåàëüíûå èìåíà

Ôàéë ñîäåðæèò äâà ãëàâíûõ ðàçäåëà:. <enterprise-beans>. <datasource-definitions>

Íèæå ïðèâåäåí DTD ôàéëà ðàñøèðåíèé Inprise.
<!ELEMENT inprise-specific (enterprise-beans, datasource-

definitions?)>
<!ELEMENT enterprise-beans (session|entity)+>
<!ELEMENT session (ejb-name, bean-home-name,

timeout?, ejb-ref*, resource-ref*, property*)>
<!ELEMENT entity (ejb-name, bean-home-name,

ejb-ref*, resource-ref*, cmp-info?, property*)>
<!ELEMENT ejb-ref (ejb-ref-name, jndi-name)>
<!ELEMENT resource-ref (res-ref-name, jndi-name, cmp-resource?)>
<!ELEMENT datasource-definitions (datasource*)>
<!ELEMENT datasource (jndi-name, url, username?, password?,

isolation-level?, driver-class-name?, jdbc-property*,
property*)>

<!ELEMENT jdbc-property (prop-name, prop-value)>
<!ELEMENT property (prop-name, prop-type, prop-value)>
<!ELEMENT cmp-info (description?, database-map?, finder*)>
<!ELEMENT database-map (table, column-map*)>
<!ELEMENT finder (method-signature, where-clause, load-state?)>
<!ELEMENT column-map (field-name, column-name, ejb-ref-name?)>
<!ELEMENT cmp-resource (#PCDATA)>
<!ELEMENT method-signature (#PCDATA)>
<!ELEMENT where-clause (#PCDATA)>
<!ELEMENT load (#PCDATA)>
<!ELEMENT prop-name (#PCDATA)>
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<!ELEMENT prop-type (#PCDATA)>
<!ELEMENT prop-value (#PCDATA)>
<!ELEMENT field-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT column-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT table (#PCDATA)>
<!ELEMENT description (#PCDATA)>
<!ELEMENT ejb-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT bean-home-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT timeout (#PCDATA)>
<!ELEMENT ejb-ref-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT jndi-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT res-ref-name (#PCDATA)>
<!ELEMENT url (#PCDATA)>
<!ELEMENT username (#PCDATA)>
<!ELEMENT password (#PCDATA)>
<!ELEMENT isolation-level (#PCDATA)>
<!ELEMENT driver-class-name (#PCDATA)>

Íåêîòîðûå èç ýòèõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ îáÿçàòåëüíûìè, íåêîòîðûå -
íåò.

Âû äîëæíû ñîçäàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ session- èëè entity-ñåêöèþ äëÿ
êàæäîãî Êîìïîíåíòà EJB, êîòîðûé âû ïëàíèðóåòå ïîìåñòèòü â jar-ôàéë
EJB. Íàïðèìåð, åñëè âû ñîçäàëè ïÿòü session-Êîìïîíåíòîâ, âû äîëæíû
ñîçäàòü ïÿòü session-ñåêöèé â ôàéëå ejb-inprise.xml.

Èíôîðìàöèÿ î Êîìïîíåíòå
Â ñåêöèè äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà âû ïîìåùàåòå äîïîëíèòåëüíóþ
èíôîðìàöèþ îá ýòîì Êîìïîíåíòå. Ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Inprise-
ðåàëèçàöèè ýëåìåíòû îïèñàíû â òàáëèöå 9.1.

Òàáëèöà 9.1 Èíôîðìàöèÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè, ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè

Ýëåìåíò Îïèñàíèå

ejb-name Ýòîò ýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ ññûëêîé íà Êîìïîíåíò è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
äîñòóïà êî âñåì äàííûì Êîìïîíåíòà. Îí îáåñïå÷èâàåò ïðèâÿçêó
èíôîðìàöèè î Êîìïîíåíòå â ôàéëå ejb-jar.xml ê èíôîðìàöèè â
ôàéëå ejb-inprise.xml. Ýòî èìÿ äîëæíî áûòü óíèêàëüíûì â xml-
ôàéëå. Âû ìîæåòå ïîñòàâëÿòü îäèí è òîò æå Êîìïîíåíò, íî ïîä
ðàçíûìè èìåíàìè. Ýòà èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

bean-home-name Ýòî èìÿ, êîòîðîå èñïîëüçóåò êëèåíò äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê
Êîìïîíåíòó EJB ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ JNDI. Ýòà èíôîðìàöèÿ
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

timeout Ýòî âåëè÷èíà òàéì-àóòà äëÿ stateful session-Êîìïîíåíòà. Ýòà
èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé è èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äëÿ
stateful session-Êîìïîíåíòîâ.

ejb-ref Îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó JNDI-èìåíàìè, èñïîëüçóåìûìè
Êîìïîíåíòîì, è ðåàëüíûìè èìåíàìè. Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíîé.

resource-ref Îïðåäåëÿåò ñâÿçü ìåæäó JNDI-èìåíàìè äëÿ èñòî÷íèêîâ äàííûõ è
ðåàëüíûìè èìåíàìè. Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.
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Òàáëèöà 9.1 Èíôîðìàöèÿ â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè, ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè

Ýëåìåíò Îïèñàíèå

property Çàäàåò ïàðó "èìÿ=çíà÷åíèå". Ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñâîéñòâà
Êîìïîíåíòà EJB, èñïîëüçóåìûå åãî Êîíòåéíåðîì.

Ñåêöèÿ entity-Êîìïîíåíòîâ ìîæåò ñîäåðæàòü äîïîëíèòåëüíûå
ýëåìåíòû. Åñëè ýòîò Êîìïîíåíò èñïîëüçóåò CMP, âû ìîæåòå çàäàòü
cmp-info.

Òàáëèöà 9.2 Ýëåìåíòû â cmp-info

Ýëåìåíò Îïèñàíèå

description Îïèñûâàåò ðåæèì ñîõðàíåíèÿ Êîìïîíåíòà. Èíôîðìàöèÿ
íåîáÿçàòåëüíàÿ.

database-map Îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó Êîìïîíåíòîì ñ CMP è êîíêðåòíîé
òàáëèöåé â áàçå äàííûõ. Îí îòîáðàæàåò ïîëÿ Êîìïîíåíòà íà
ðåàëüíûå ñòîëáöû â òàáëèöå. Ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ
ñëåäóþùåå îòîáðàæåíèå:
èìÿ Êîìïîíåíòà = èìÿ òàáëèöû; èìÿ ïîëÿ = èìÿ ñòîëáöà.
Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

finders Ýòîò ýëåìåíò âëèÿåò íà îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå ìåòîäàìè ïîèñêà.
Îí çàäàåò ÷àñòü WHERE SQL-îïåðàòîðà, èñïîëüçóåìîãî Êîíòåéíåðîì
äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîèñêà è èçâëå÷åíèÿ çàïèñåé èç áàçû äàííûõ.
Ñîñòîÿíèå ïàðàìåòðà load ïî óìîë÷àíèþ èìååò çíà÷åíèå true, è
Êîíòåéíåð èçâëåêàåò çíà÷åíèÿ âñåõ  óïðàâëÿåìûõ èì ïîëåé ïðè
âûïîëíåíèè ïîèñêà.
Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

tuned-writes Ýòîò ýëåìåíò ïîçâîëÿåò ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ òîëüêî
ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå èçìåíåíèÿ â áàçå äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè,
åñëè entity-Êîìïîíåíò íå áûë èçìåíåí â äàííîé òðàíçàêöèè, íå
âûïîëíÿåòñÿ åãî çàïèñü â áàçó äàííûõ.
Ýòà èíôîðìàöèÿ íå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé.

Ïðèìåð ýëåìåíòîâ session-Êîìïîíåíòà
<inprise-specific>

<enterprise-beans>
<session>

<ejb-name>sort</ejb-name>
<bean-home-name>ejb/sort</bean-home-name>
<ejb-ref>

<ejb-ref-name>ejb/sort</ejb-ref-name>
<jndi-name>cosnm/mySortHome</jndi-name>

</ejb-ref>
</session>

</enterprise-beans>
</inprise-specific>
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Ïðèìåð entity-Êîìïîíåíòà ñ CMP
<inprise-specific>

<enterprise-beans>
<entity>

<ejb-name>checking</ejb-name>
<bean-home-name>accounts/savings</bean-home-name>
<cmp-info>

<database-map>
<table>Checking_Accounts</table>

</database-map>
<finders>

<method-signature>findAccountsLargerThan(float
balance)</method-signature>

<where-clause>balance > :balance</where-clause>
</finders>

</cmp-info>
<resource-ref>

<res-ref-name>jdbc/CheckingDatasource</res-ref-name>
<jndi-name>oracleDataSource/CheckingDS</jndi-name>
<cmp-resource>True</cmp-resource>

</resource-ref>
</entity>

</enterprise-beans>
<datasource-definitions>

<datasource>
<jndi-name>oracleDataSource/CheckingDS</jndi-name>
<url>jdbc:oracle:thin:@avicenna:1521:avi73a</url>
<username>scott</username>
<password>tiger</password>

</datasource>
</datasource-definitions>

</inprise-specific>

Èñòî÷íèêè äàííûõ (DataSource)
Åñëè âû èñïîëüçóåòå áàçû äàííûõ, âû äîëæíû çàäàòü íåêîòîðûå
ýëåìåíòû â ñåêöèè DataSource. Ñåêöèÿ DataSource ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàáîð ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âàì îáðàòèòüñÿ ê áàçàì äàííûõ.

Ýòà ñåêöèÿ ïðåäîñòàâëÿåò Êîíòåéíåðó èíôîðìàöèþ, êàê ñîçäàòü
ýêçåìïëÿð èñòî÷íèêà äàííûõ.

Îíà çàäàåò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó èñòî÷íèêîì äàííûõ, êîíêðåòíûì
Êîìïîíåíòîì EJB è ýëåìåíòàìè ïîäñåêöèè resource-ref, îïðåäåëåííîé â
ñïåöèôèêàöèè Sun EJB 1.1. Ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè
ðàñøèðåíèÿ â ñåêöèè DataSource îïðåäåëÿþò ñîîòâåòñòâèå ìåæäó res-
ref-name è ðåàëüíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ, ÷òî íåîáõîäèìî äëÿ
óñòàíîâêè ñîåäèíåíèÿ. Îäíèì èç ýëåìåíòîâ ïîäñåêöèè resource-ref
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ÿâëÿåòñÿ res-ref-name. Ýòî ÿâëÿåòñÿ JNDI-èìåíåì äëÿ êîíêðåòíîãî
èñòî÷íèêà äàííûõ. Ñâÿçàòü JNDI-èìÿ è êîíêðåòíûé èñòî÷íèê äàííûõ
Êîíòåéíåðó ïîìîãàþò ñïåöèôè÷åñêèå äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè
ðàñøèðåíèÿ.

Â òàáëèöå 9.3 îïèñàíû ýëåìåíòû, ïðèñóòñòâóþùèå â ñåêöèè
<datasource>.

Òàáëèöà 9.3 Ñïåöèôè÷åñêàÿ äëÿ Inprise-ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèÿ îá èñòî÷íèêå äàííûõ â
Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè

Ýëåìåíò Îïèñàíèå

jndi-name Ýòî JNDI-èìÿ, ïîä êîòîðûì çàðåãèñòðèðîâàí èñòî÷íèê äàííûõ.
Ýòî - îáÿçàòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ.

url URL - óíèâåðñàëüíûé ëîêàòîð ðåñóðñà - ñëóæèò äëÿ îðãàíèçàöèè
äîñòóïà ê èñòî÷íèêó äàííûõ â ñåòè. Åãî ñîñòàâíûå ÷àñòè:
<JDBC driver><server><port><host>
Èíôîðìàöèÿ ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé, åñëè âû èñïîëüçóåòå áàçó
äàííûõ.

username Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ äîñòóïà ê áàçå äàííûõ. Ìîæåò
îòñóòñòâîâàòü. Ìîæåò òàêæå ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ URL. Ïàðàìåòð
äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü, åñëè ýëåìåíò <res-auth> èìååò çíà÷åíèå
"Container".

password Ïàðîëü äëÿ äîñòóïà ê áàçå äàííûõ. Ìîæåò îòñóòñòâîâàòü. Ìîæåò
òàêæå ÿâëÿòüñÿ ÷àñòüþ URL. Ïàðàìåòð äîëæåí ïðèñóòñòâîâàòü,
åñëè ýëåìåíò <res-auth> èìååò çíà÷åíèå "Container".

isolation-level Ñì. ðàçäåë, ïðèâåäåííûé ïîñëå òàáëèöû. Ïàðàìåòð ìîæåò
îòñóòñòâîâàòü. Åñëè âû íå óêàçàëè åãî, â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ ïî
óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ êîíêðåòíîãî
JDBC-äðàéâåðà.

driver-class-name Ýòî èìÿ êëàññà äðàéâåðà, êîòîðûé íåîáõîäèìî çàãðóçèòü. Ýòî òî
æå ñàìîå èìÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü óêàçàíî â ñèñòåìíîì ñâîéñòâå
"jdbc.drivers". Çíà÷åíèå ìîæåò îòñóòñòâîâàòü.

jdbc-property Ýòî ñïèñîê ïðîèçâîëüíûõ ñòðîêîâûõ ïàð èìÿ/çíà÷åíèå,
ïåðåäàâàåìûõ ìåòîäó DriverManager.getConnection(). Ñ ýòèì
ñâîéñòâîì íå ñîïîñòàâëåí íèêàêîé òèï. Ìîæåò îòñóòñòâîâàòü.

property Ýòî ïàðà âèäà èìÿ=çíà÷åíèå. Ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîéñòâà,
èñïîëüçóåìûå Êîíòåéíåðîì äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èñòî÷íèêîì
äàííûõ. Ìîæåò îòñóòñòâîâàòü.

Èíôî Äëÿ Êîìïîíåíòîâ EJB, êîòîðûå èñïîëüçóþò CMP, äëÿ óñòàíîâêè
ñîåäèíåíèÿ ñ áàçîé äàííûõ íåîáõîäèìî óêàçàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è
ïàðîëü, ñëåäîâàòåëüíî, âû äîëæíû óêàçàòü èõ ëèáî ñ èñïîëüçîâàíèåì
âûøåïåðå÷èñëåííûõ ýëåìåíòîâ, ëèáî êàê ÷àñòü URL. Äëÿ Êîìïîíåíòîâ
EJB ñî çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà <res-auth>, ðàâíîì "Bean", èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ
è ïàðîëü ìîãóò îòñóòñòâîâàòü.

Óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé
Óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé îïðåäåëÿþòñÿ â òåðìèíàõ ðåøåíèÿ
ñòàíäàðòíûõ ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè ïàðàëëåëüíîì äîñòóïå ê
äàííûì. Êðîìå òîãî, óðîâíè èçîëÿöèé òðàíçàêöèé çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî
ïîçâîëÿåò âàì âàø JDBC-äðàéâåð. Âû äîëæíû õîðîøî çíàòü ýòè óðîâíè
èçîëÿöèè.

9-10

Ñ î ç ä à í è å  ô à é ë à  Ä å ñ ê ð è ï ò î ð à  Ï î ñ ò à â ê è



Äîïóñòèìûå ïðîáëåìû - óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé îïðåäåëåíû â
ñïåöèôèêàöèè ANSI SQL. ODBC, JDBC è EJB ñëåäóþò ýòîìó ñòàíäàðòó.
Ïîä óðîâíåì èçîëÿöèè òðàíçàêöèé ïîíèìàåòñÿ ñòåïåíü íåçàâèñèìîñòè
îäíîâðåìåííî âûïîëíÿåìûõ òðàíçàêöèé äðóã îò äðóãà ïðè ðàáîòå â
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñèñòåìàõ. Â èäåàëå, íóæíî áûëî áû èìåòü òàê
íàçûâàåìûå "ñåðèàëèçîâàííûå" òðàíçàêöèè. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ðåçóëüòàò
îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ ëþáîãî êîëè÷åñòâà òðàíçàêöèé áûë áû
òåì æå ñàìûì, ÷òî è ðåçóëüòàò ïîñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ ýòèõ
òðàíçàêöèé. Ñóùåñòâóþò òðè îñíîâíûå ïðîáëåìû, ê êîòîðûì ñâîäèòñÿ
íàðóøåíèå òàêèõ èäåàëüíûõ ïðàâèë óïðàâëåíèÿ òðàíçàêöèÿìè.. Dirty Read. Òðàíçàêöèÿ t1 èçìåíÿåò çàïèñü áàçû äàííûõ. Çàòåì

òðàíçàêöèÿ t2 ÷èòàåò ýòó çàïèñü. Òðàíçàêöèÿ t1 îòêàòûâàåòñÿ, â
ðåçóëüòàòå t2 âèäèò âàðèàíò çàïèñè, êîòîðûé íèêîãäà íå ñóùåñòâîâàë.. Non-Repeatable Read. Òðàíçàêöèÿ t1 ÷èòàåò çàïèñü. Çàòåì òðàíçàêöèÿ
t2 èçìåíÿåò çàïèñü, è t1 ÷èòàåò ýòó çàïèñü ñíîâà. Òðàíçàêöèÿ t1
ñ÷èòàëà îäíó è òó æå çàïèñü äâàæäû è ïîëó÷èëà äâà ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿ.. Phantoms. Òðàíçàêöèÿ t1 ÷èòàåò íàáîð çàïèñåé, êîòîðûé
óäîâëåòâîðÿåò îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì ïîèñêà. Çàòåì òðàíçàêöèÿ t2
äîáàâëÿåò îäíó èëè íåñêîëüêî çàïèñåé, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò òîìó
æå óñëîâèþ. Åñëè òðàíçàêöèÿ t1 ïîâòîðíî âûïîëíÿåò ÷òåíèå, òî îíà
"óâèäèò" çàïèñè, êîòîðûå íå ñóùåñòâîâàëè ðàíüøå. Ýòè çàïèñè
íàçûâàþòñÿ ôàíòîìíûìè çàïèñÿìè.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé:. TRANSACTION_READ_COMMITTED. Íå äîïóñêàåò Dirty Read, íî íå
ïðåïÿòñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ äâóõ îñòàëüíûõ ïðîáëåì.. TRANSACTION_READ_UNCOMMITTED. Íå ïðåïÿòñòâóåò ïîÿâëåíèþ
íè îäíîé èç ïðîáëåì.. TRANSACTION_REPEATABLE_READ. Âîçìîæíî ïîÿâëåíèå
ôàíòîìíûõ çàïèñåé, íî íå îñòàëüíûõ ïðîáëåì.. TRANSACTION_SERIALAZABLE. Íåâîçìîæíà íè îäíà èç ïðîáëåì.. TRANSACTION_NONE. Îòñóòñòâóåò ïîääåðæêà òðàíçàêöèé.

Çàäàíèå ñâîéñòâ ñðåäû èñïîëíåíèÿ EJB
Ñâîéñòâà ñðåäû ìîãóò áûòü èçìåíåíû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä
óñòàíîâêîé Êîìïîíåíòà EJB (jar-ôàéëà) â Êîíòåéíåð. Íàïðèìåð, åñëè
íåêîòîðûé Êîìïîíåíò EJB äîëæåí áûòü ñîïîñòàâëåí ñ êîíêðåòíûì
ïîëüçîâàòåëåì, íî âû íå õîòèòå óñòàíàâëèâàòü ýòó ñâÿçü íà óðîâíå
èñõîäíîãî êîäà Êîìïîíåíòà, âû ìîæåòå èçìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå
ñâîéñòâî ñðåäû â ïðîöåññå ïîñòàâêè.
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Ñîçäàíèå EJB jar-ôàéëà
Äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü ïîñòàâêó Êîìïîíåíòà, âû äîëæíû ñîçäàòü
EJB jar-ôàéë, êîòîðûé ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå êëàññû äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòîãî Êîìïîíåíòà. Â îäèí EJB jar-ôàéë ìîæíî
ïîìåñòèòü íåñêîëüêî Êîìïîíåíòîâ.

Ñîäåðæèìîå EJB jar-ôàéëà
Äëÿ ñîçäàíèÿ EJB jar-ôàéëà, êîòîðûé ñîäåðæèò âñå íåîáõîäèìûå äëÿ
ðàáîòû Êîìïîíåíòà ôàéëû, âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ
óòèëèòó Java, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ jar. Íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü â íåãî
ñëåäóþùèå ôàéëû:. Ôàéëû Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè â XML-ôîðìàòå - ôàéë, òðåáóåìûé

ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1, è ôàéë ñïåöèôè÷åñêèé äëÿ Inprise-
ðåàëèçàöèè. Îáà ýòè ôàéëà äîëæíû íàõîäèòñÿ â îïðåäåëåííîì
êàòàëîãå è èìåòü îïðåäåëåííûé ôîðìàò. Ôàéëû äîëæíû íàçûâàòüñÿ
ejb-jar.xml è ejb-inprise.xml è íàõîäèòüñÿ â ïîäêàòàëîãå META-INF.. Ôàéëû îòêîìïèëèðîâàííûõ êëàññîâ (â âèäå áàéò-êîäà). Âîò ýòè
ôàéëû:. Ðåàëèçàöèÿ Êîìïîíåíòà. Remote. Home. Ñîâìåñòèìûå ñ IIOP ñòàáû è ñêåëåòû. Ãëàâíûé êëþ÷, åñëè âû èñïîëüçóåòå Entity-Êîìïîíåíò EJB. Äîïîëíèòåëüíûå êëàññû, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ ðàáîòû. Óòèëèòà

jar ïîìåùàåò â jar-ôàéë ëþáûå ôàéëû, êîòîðûå èìåþò ðàñøèðåíèå
.class.

Óñòàíîâêà EJB jar-ôàéëà â Êîíòåéíåð
Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâêè Êîìïîíåíòà âû äîëæíû óñòàíîâèòü
ñîäåðæàùèé åãî jar-ôàéë â Êîíòåéíåð EJB. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ
ñïîñîáàìè:. ñ ïîìîùüþ Ýêñïåðòà Ïîñòàâêè, âõîäÿùåãî â ñîñòàâ Êîíñîëè Inprise

Application Server.. ñ èñïîëüçîâàíèåì óòèëèòû êîìàíäíîé ñòðîêè.

Â îäèí EJB Êîíòåéíåð ìîæíî óñòàíîâèòü íåñêîëüêî jar-ôàéëîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ Êîìïîíåíò EJB, ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòîâ
Inprise, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òîëüêî â Inprise EJB-Êîíòåéíåð.
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Ñèíòàêñèñ
Íèæå ïðèâåäåí ñèíòàêñèñ êîìàíäíîé ñòðîêè:

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container <server_name> <jar_file>
<jar_file> <jar_file> <options>

Ïðèìåð
Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíäíîé ñòðîêè äëÿ
Ïîñòàâêè EJB jar-ôàéëà.

prompt% vbj com.inprise.ejb.Container test beans.jar -jts -jns -jdb
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10
Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà EJB

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè è ïîñòàâêè Êîìïîíåíòîâ EJB âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà:. êîìïèëÿòîð (êîäåãåíåðàòîð) java2iiop. verify. dd2xml

Èõ èñïîëüçîâàíèå îïèñàíî â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ.

java2iiop
Ýòîò êîìïèëÿòîð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè IIOP-ñîâìåñòèìûõ ñòàáîâ
è ñêåëåòîâ íà áàçå home-èíòåðôåéñà. Âû äîëæíû ñãåíåðèðîâàòü ñòàáû è
ñêåëåòû äëÿ òîãî, ÷òîáû êëèåíò ìîã îáðàòèòüñÿ ê ñåðâåðó.

Ñãåíåðèðîâàííûå ñòàáû è ñêåëåòû ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèè CORBA
2.3. Ýòî îçíà÷àåò ïîääåðæêó RMI-over-IIOP â òåðìèíàõ ïåðåäà÷è
îáúåêòîâ ïî çíà÷åíèþ (object-by-value). Êîìïëåêñíûå òèïû äàííûõ Java
(òàêèå, êàê ñëîâàðè, âåêòîðû è äðóãèå) ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì IIOP ïðè ïîìîùè íîâûõ òèïîâ äàííûõ IDL "value", â
ñîîòâåòñòâèå ñî ñïåöèôèêàöèåé CORBA 2.3. Ýòî îáåñïå÷èâàåò íàñòîÿùåå
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðîäóêòàìè ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Êîãäà åãî èñïîëüçîâàòü?

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå øàãîâ, êîòîðîå îáúÿñíèò âàì, êîãäà íóæíî
èñïîëüçîâàòü êîìïèëÿòîð java2iiop:

1 Íàïèøèòå âñå êëàññû, íåîáõîäèìûå äëÿ ðàáîòû Êîìïîíåíòà.

2 Îòêîìïèëèðóéòå ýòè êëàññû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî
êîìïèëÿòîðà Java (javac).
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3 Çàïóñòèòå êîìïèëÿòîð java2iiop, óêàçàâ â êà÷åñòâå âõîäà êëàññ home-
èíòåðôåéñà. Â ðåçóëüòàòå áóäóò ñãåíåðèðîâàíû IIOP-ñîâìåñòèìûå
ñòàáû è ñêåëåòû. Êàê è âñå äðóãèå java-ôàéëû, ýòè ñòàáû è ñêåëåòû
äîëæíû áûòü â âèäå áàéò-êîäà ïåðåä èõ ïîìåùåíèåì â jar-ôàéë. Äëÿ
àâòîìàòè÷åñêîé èõ ãåíåðàöèè â âèäå áàéò-êîäà óêàæèòå îïöèþ -
compile ïðè îáðàùåíèè ê java2iiop.

4 Óïàêóéòå âñå ýòè êëàññû - âêëþ÷àÿ ñòàáû è ñêåëåòû - â jar-ôàéë.

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ âû ìîæåòå óêàçàòü êàê îäèí, òàê è íåñêîëüêî home-
êëàññîâ. Åñëè âû ââåëè íåñêîëüêî èìåí ôàéëîâ, óáåäèòåñü, ÷òî îíè
ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ îá èñïîëüçîâàíèè
ýòîé êîìàíäû íàõîäèòñÿ â äîêóìåíòå "Ðóêîâîäñòâî ïðîãðàììèñòà"
VisiBroker for Java, ðàçäåë "Îïðåäåëåíèå CORBA-èíòåðôåéñîâ íà Java".

Èíôî Êîìïèëÿòîð java2iiop íå ïîääåðæèâàåò ïåðåîïðåäåëåíèå ìåòîäîâ â
ñòèëå Caffeine.

Ñèíòàêñèñ

java2iiop [options] {filename filename filename}

java2iiop -verbose -no_examples -compile ContainerHome ContainedHome

Îïöèè

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ íåêîòîðûõ èç îïöèé,
äîñòóïíûõ ïðè ðàáîòå ñ êîìïèëÿòîðîì java2iiop. Äëÿ ïðîñìîòðà
ñèíòàêñèñà êîìàíäû è ñïèñêà âñåõ îïöèé ââåäèòå ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

prompt> java2iiop -help

Ïîñëå ââîäà ýòîé êîìàíäû ïîÿâèòñÿ îïèñàíèå ñèíòàêñèñà è ñïèñîê âñåõ
âîçìîæíûõ îïöèé.

Îïöèÿ Îïèñàíèå

-verbose âêëþ÷åíèå ðåæèìà ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ âûïîëíåííûõ äåéñòâèé.
-no_comments çàïðåùàåò äîáàâëåíèå êîììåíòàðèåâ â ñãåíåðèðîâàííûé êîä.
-no_examples çàïðåùàåò ãåíåðàöèþ example-êîäà.
-compile âûïîëíÿåò êîìïèëÿöèþ ñãåíåðèðîâàííûõ ôàéëîâ.

Èíôî Âû ìîæåòå òàêæå èñïîëüçîâàòü ëþáóþ èç îïöèé êîìàíäíîé ñòðîêè
êîìàíäû vbj. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîãî ñïèñêà êîìàíäû vbj îáðàòèòåñü ê
äîêóìåíòó VisiBroker for Java Reference Guide.

Verify
Èñïîëüçóéòå ýòó óòèëèòó äëÿ ïðîâåðêè òîãî, ñîîòâåòñòâóåò ëè
ñîäåðæèìîå EJB jar-ôàéëà òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1. Óòèëèòà

Ïðèìåð
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ïðîâåðÿåò, ïðàâèëüíî ëè ïîñòðîåíî íàñëåäîâàíèå EJB-êëàññîâ,
ñîîòâåòñòâóåò ëè òðåáîâàíèÿì ñïåöèôèêàöèè ôîðìàò Äåñêðèïòîðà
Ïîñòàâêè (îí äîëæåí áûòü â ôîðìàòå XML, à íå â óñòàðåâøåì ôîðìàòå
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.0), è äðóãîå. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðàâèë âû
ìîæåòå íàéòè â ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.

Âû äîëæíû çàïóñòèòü óòèëèòó verify ïåðåä óñòàíîâêîé âàøåãî EJB jar-
ôàéëà â Êîíòåéíåð EJB. Âû ìîæåòå òàêæå èñïîëüçîâàòü ýòó óòèëèòó â
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â îòñóòñòâèè îøèáîê.

Â êà÷åñòâå âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ óòèëèòû ìîãóò áûòü óêàçàíû
íåñêîëüêî jar-ôàéëîâ.

Êîãäà ýòî èñïîëüçîâàòü?

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå øàãîâ, êîòîðîå îáúÿñíèò âàì, êîãäà íóæíî
èñïîëüçîâàòü óòèëèòó verify:

1 Ñîçäàéòå êëàññû êîìïîíåíòà.

2 Çàïóñòèòå êîìïèëÿòîð java2iiop.

3 Ñîçäàéòå XML-Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè.

4 Ñîçäàéòå EJB jar-ôàéë.

5 Çàïóñòèòå óòèëèòó verify.

Ñèíòàêñèñ

vbj com.inprise.ejb.util.Verify [-verbose] <ejb-jar-file>.jar ...

vbj com.inprise.ejb.util.Verify bank753.jar storexyz.jar

Îïöèè

Ïðèâåäåííàÿ íèæå òàáëèöà ñîäåðæèò ñïèñîê è îïèñàíèå îïöèé,
äîñòóïíûõ ïðè ðàáîòå ñ Verify.

Îïöèÿ Îïèñàíèå

[-verbose] <ejb-jar-file>.jar ... âêëþ÷àåò ðåæèì ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ äåéñòâèé ïðè
ïðîâåðêå jar-ôàéëà.

dd2xml

Èñïîëüçóéòå ýòó óòèëèòó äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè â
ôîðìàòå EJB 1.0 ê XML-Äåñêðèïòîðó, ñîîòâåòñòâóþùåãî òðåáîâàíèÿì
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1.

Ïðèìåð
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Â êà÷åñòâå âõîäà óêàæèòå îäèí èëè íåñêîëüêî ôàéëîâ ñ ðàñøèðåíèåì
.ser (â òàêèõ ôàéëàõ ñîäåðæàòñÿ Äåñêðèïòîðû Ïîñòàâêè EJB 1.0).
Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû óòèëèòû ÿâëÿåòñÿ ñãåíåðèðîâàííûé XML-ôàéë
(ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .xml), êîòîðûé ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò
ñïåöèôèêàöèè EJB 1.1. Êîíâåðòîð âûïîëíÿåò îáúåäèíåíèå íåñêîëüêèõ
âõîäíûõ (óñòàðåâøèõ) Äåñêðèïòîðîâ Ïîñòàâêè è ïîìåùàåò ðåçóëüòàò â
îäèí XML-ôàéë ñ ôèêñèðîâàííûì èìåíåì. Íàïîìèíàåì, ÷òî îäèí XML-
Äåñêðèïòîð ìîæåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î íåñêîëüêèõ Êîìïîíåíòàõ
EJB. Äëÿ êàæäîãî Êîìïîíåíòà ìîæåò áûòü óêàçàí ñîáñòâåííûé íàáîð
àòðèáóòîâ, Äåñêðèïòîð ìîæåò îïèñûâàòü è session-, è entity-Êîìïîíåíòû.
Íå ñóùåñòâóåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé ïî ðàçìåùåíèþ Êîìïîíåíòîâ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ â îäíîì jar-ôàéëå.

Êîãäà ýòî èñïîëüçîâàòü?

Íèæå ïðèâåäåíî îïèñàíèå øàãîâ, êîòîðîå îáúÿñíèò âàì, êîãäà íóæíî
èñïîëüçîâàòü óòèëèòó dd2xml, åñëè âû âûïîëíÿåòå ïåðåêîäèðîâêó
Äåñêðèïòîðà èç ôîðìàòà EJB 1.0 ê ôîðìàòó EJB 1.1:

1 Èçâëåêèòå ser-ôàéëû èç EJB jar-ôàéëà.

2 Çàïóñòèòå êîíâåðòîð dd2xml, óêàçàâ â êà÷åñòâå âõîäà âñå
íåîáõîäèìûå ser-ôàéëû. Â ðåçóëüòàòå áóäóò ñãåíåðèðîâàíû äâà XML-
ôàéëà: ejb-jar.xml è ejb-inprise.xml.

3 Ïîìåñòèòå ñãåíåðèðîâàííûå XML-ôàéëû â êàòàëîã META-INF/.

4 Ïåðåñòðîéòå jar-ôàéë ïðè ïîìîùè óòèëèòû jar.

5 Çàïóñòèòå óòèëèòó verify.

Ñèíòàêñèñ
vbj com.inprise.ejb.util.dd2xml <deployment_descriptor_file>.ser ...

vbj com.inprise.ejb.util.dd2xml bank753.ser

Èíôî Îïöèè îòñóòñòâóþò.

Ïðèìåð
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A
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïðèìåðà cart

Â äàííîì ðàçäåëå ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îáúÿñíåíèå òîãî, ÷òî âûâîäèòñÿ
(íà ýêðàí) ïðè âûïîëíåíèè ïðèìåðà cart. È ñåðâåð, è êëèåíò çàïóùåíû
ñ âêëþ÷åííûì ðåæèìîì îòëàäêè. Î òîì, êàê âêëþ÷èòü ðåæèì îòëàäêè,
ðàññêàçàíî â ðàçäåëå "Èñïîëüçîâàíèå ðåæèìà îòëàäêè" íà ñòð. ???.

Â ãëàâå ðàññìîòðåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òåìû:. Îáçîð èíôîðìàöèè. Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè. Ñïèñîê ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà EJB. Ñòàòèñòèêà Êîíòåéíåðà. Âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòà è Êîíòåéíåðà. Âûâîä íà ñòîðîíå êëèåíòà. Âûïîëíåíèå çàêóïêè

Îáçîð èíôîðìàöèè
Ïðè çàïóñêå Êîíòåéíåðà âû óâèäèòå ñëåäóþùåå:

Ïðèìåð Êîäà A.1 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 1 äëÿ Êîíòåéíåðà

Inprise EJB Container
=====================
     server version : 0.2.0
  server build date : December 21, 1998
      java version : JDK1.1.6_Borland
       java vendor : Sun Microsystems Inc.
   java class path : c:\kodiak\ejb_ea_0_2\lib\ejb.jar
                : C:\Inprise\APPLIC~1\bin\vbj.exe\..\..\lib\vbjorb.jar

A-1À í à ë è ç  ð å ç ó ë ü ò à ò î â  ï ð è ì å ð à  c a r t



Ð ó ê î â î ä ñ ò â î  Ï ð î ã ð à ì ì è ñ ò à  E n t e r p r i s e  J a v a B e a n s

: C:\Inprise\APPLIC~1\bin\vbj exe\ \ \lib\vbjapp jar
: C:\Inprise\APPLIC~1\bin\vbj exe\ \ \lib\vbj30ssl jar
: .
: c:\Inprise\ApplicationServer\java\bin\..\classes
: c:\Inprise\ApplicationServer\java\bin\..\lib\classes.zip
: c:\Inprise\ApplicationServer\java\bin\..\lib\classes.jar
: c:\Inprise\ApplicationServer\java\bin\..\lib\rt.jar
: c:\Inprise\ApplicationServer\java\bin\..\lib\i18n.jar

=====================
Creating POA: EJB[test]cart

Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ýòó èíôîðìàöèþ ïðè âîçíèêíîâåíèè òåõ èëè
èíûõ ïðîáëåì.

Êîíòåéíåð âûâîäèò èìÿ Êîìïîíåíòà EJB - â íàøåì ñëó÷àå cart,
ýêçåìïëÿð êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ ïðè âûçîâå ìåòîäà create().

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè
Íèæå ïðèâåäåí ôðàãìåíò, îòíîñÿùèéñÿ ê Äåñêðèïòîðó Ïîñòàâêè

Ïðèìåð Êîäà A.2 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 2 äëÿ Êîíòåéíåðà

Deployment Descriptor
--Generic--
        getEnterpriseBeanClassName:  CartBean
        getHomeInterfaceClassName:   CartHome
        getRemoteInterfaceClassName: Cart
        getBeanHomeName:             cart
        getEnvironmentProperties:    {}
        getReentrant:                false
--Session--
        getSessionTimeout:           0
        getStateManagementType:      STATEFUL_SESSION
--Access--
        getAccess getMethod:         *default*
          getAccess getAllowed:      null
--Control--
        getControl.getMethod:        *default*
          getControl.getTxAttribute: TX_NOT_SUPPORTED
          getControl.getRunAsMode:   SPECIFIED_IDENTITY
          getControl.getRunAsId:     null
        getControl.getMethod:        purchase
          getControl.getTxAttribute: TX_REQUIRED
          getControl.getRunAsMode:   SPECIFIED_IDENTITY
          getControl.getRunAsId:     null

Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè ñîäåðæèò àòðèáóòû, ñîïîñòàâëåííûå ñ
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Êîìïîíåíòîì EJB. Ýòè àòðèáóòû ãîâîðÿò Êîíòåéíåðó, êàê óïðàâëÿòü
Êîìïîíåíòîì EJB. Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî:. Èìåíåì êëàññà ðåàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ CartBean.. Èìåíåì êëàññà home-èíòåðôåéñà ÿâëÿåòñÿ CartHome.. Èìåíåì êëàññà remote-èíòåðôåéñà ÿâëÿåòñÿ Cart.. JNDI-èìåíåì ÿâëÿåòñÿ cart. JNDI íà ñàìîì äåëå íå èñïîëüçóåò ñòðîêè

êàê èìåíà. Â íàøåì ïðèìåðå èñïîëüçóåòñÿ ñîñòàâíîå èìÿ
(javax.naming.CompositeName) "cart".

Ñâîéñòâà ñðåäû íå èñïîëüçóþòñÿ, î ÷åì ãîâîðèò íàëè÷èå ïóñòîãî
ñïèñêà.

Íàø Êîìïîíåíò EJB íå ÿâëÿåòñÿ ðååíòåðàáåëüíûì. Òàê êàê
getReentrant() èìååò çíà÷åíèå false â íàøåì ïðèìåðå, òî Êîíòåéíåð
ïîíèìàåò, ÷òî òîëüêî îäèí ïîòîê ìîæåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
Êîìïîíåíòîì â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè. Åñëè çàïðîñ êëèåíòà ïðèõîäèò
â òîò ìîìåíò, êîãäà Êîìïîíåíò îáñëóæèâàåò äðóãîé çàïðîñ, Êîíòåéíåð
äëÿ âòîðîãî çàïðîñà âîçáóæäàåò èñêëþ÷åíèå java.rmi.RemoteException.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî session-Êîìïîíåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ òîëüêî îäíîãî êëèåíòà. Îäíèì èç ñëåäñòâèé ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü äëÿ ïðèëîæåíèÿ âûïîëíåíèÿ loopback-
îáðàùåíèé ê òàêîìó Êîìïîíåíòó.

Èíôîðìàöèÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê Session-Êîìïîíåíòó, ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
î âåëè÷èíå òàéì-àóòà. Çíà÷åíèå 0 ãîâîðèò î òîì, ÷òî çíà÷åíèå òàéì-
ôóòà íå óñòàíîâëåíî è Êîíòåéíåð íèêîãäà íå óäàëÿåò Êîìïîíåíò
ñàìîñòîÿòåëüíî. Åñëè áû çíà÷åíèå áûëî ðàâíî 10 èëè 100, òî Êîíòåéíåð
ìîã áû óäàëèòü Êîìïîíåíò ïî èñòå÷åíèè 10 èëè 100 ñåêóíä. Çàâåðøàåò
ñåêöèþ Session ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî òèï óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì
îïðåäåëÿåòñÿ çíà÷åíèåì "stateful session bean", ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî äëÿ
Êîìïîíåíòà íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü åãî ñîñòîÿíèå è ÷òî ýêçåìïëÿð
Êîìïîíåíòà EJB ìîæåò áûòü äåàêòèâèçèðîâàí, à çàòåì àêòèâèçèðîâàí
çàíîâî. Êîðî÷å, íàø Êîìïîíåíò cart ÿâëÿåòñÿ stateful Session-
Êîìïîíåíòîì.

Èíôîðìàöèÿ î ïðàâàõ äîñòóïà ãîâîðèò î òîì, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ
óïðàâëåíèå äîñòóïîì ïî óìîë÷àíèþ - êîíòðîëü ïðàâ äîñòóïà íå
âûïîëíÿåòñÿ.

Control-äåñêðèïòîð óñòàíîâëåí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðåæèìà ïî
óìîë÷àíèþ: äëÿ âñåõ ìåòîäîâ, êîòîðûå íå ïåðå÷èñëåíû çäåñü,
òðàíçàêöèè íå ïîääåðæèâàþòñÿ. Äàëåå ñêàçàíî, ÷òî äëÿ ìåòîäà
purchase() íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òðàíçàêöèè â ðåæèìå Required.
Òàêèì îáðàçîì, âû ìîæåòå îïðåäåëèòü îäèíàêîâûå ïàðàìåòðû äëÿ âñåõ
ìåòîäîâ, à çàòåì óêàçàòü äðóãèå ðåæèìû äëÿ êàæäîãî ìåòîäà îòäåëüíî.
Äîïîëíèòåëüíî ñåêöèÿ Control ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá
èäåíòèôèêàöèè (identity) ïîëüçîâàòåëÿ.

Ä å ñ ê ð è ï ò î ð  Ï î ñ ò à â ê è
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Ñïèñîê ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà EJB
Ïîñëå èíôîðìàöèè, îïèñàííîé â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ, âûâîäèòñÿ
ñïèñîê âñåõ ìåòîäîâ Êîìïîíåíòà EJB. Ýòî 5 áèçíåñ-ìåòîäîâ è ìåòîäû
ejbCreate() è ejbRemove().

Ïðèìåð Êîäà  A.3 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 3 äëÿ Êîíòåéíåðà

--Methods (bean)--
0: addItem
1: removeItem
2: getTotalPrice
3: getContents
4: purchase

--Methods (create)--
0: ejbCreate

--Methods (miscellaneous)--
0: ejbRemove

*sc* user   sending request: CartHome._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a

Ñòàòèñòèêà Êîíòåéíåðà
Êîíòåéíåð ãîòîâ ê âçàèìîäåéñòâèþ ñ êëèåíòîì è âûâîäèò ñîîáùåíèå
îá ýòîì.

Ïðèìåð Êîäà  A.4 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 4 äëÿ Êîíòåéíåðà

Container [test] is ready

Îáû÷íî âûâîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ:

Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 5 äëÿ Êîíòåéíåðà
EJB Container Statistics

========================
Time Fri Mar 19 10:27:11 PST 1999
Memory (used) 514 Kb  (max 514 Kb)
Memory (total) 1023 Kb (max 1023 Kb)
Memory (free) 49.0%
------------------------
Home cart
Total created 0
Total active 0
========================

×àñòîòà, ñ êîòîðîé âûâîäèòñÿ ýòà èíôîðìàöèÿ, ìîæåò ìåíÿòüñÿ. Ïî
óìîë÷àíèþ ýòî ïðîèñõîäèò ïðèìåðíî ÷åðåç êàæäûå ïÿòü ñåêóíä. Âû
ìîæåòå ÿâíî óêàçàòü, ÷åðåç êàêîé èíòåðâàë âðåìåíè íóæíî âûâîäèòü
ýòó èíôîðìàöèþ. Â íàøåì ïðèìåðå Êîíòåéíåð èñïîëüçóåò 500 K
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ïàìÿòè. Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ýòî äîâîëüíî ìíîãî, íî Êîíòåéíåð
ðåàëèçóåò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ôóíêöèîíàëüíîñòè ñèñòåìû.

Èäåàëüíîé ñèòóàöèåé (êîòîðàÿ ìîæåò áûòü îòðàæåíà ñ ïîìîùüþ
âûâîäèìîé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè) ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ: êëèåíò
íà÷èíàåò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ Êîíòåéíåðîì, âûïîëíÿåò íåîáõîäèìûå
äåéñòâèÿ, è îòñîåäèíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìîé
ïàìÿòè îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì. Êîíòåéíåð íå äîëæåí èñïîëüçîâàòü âñå
áîëüøå è áîëüøå ïàìÿòè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.

×òî êàñàåòñÿ îáúåêòîâ cart, òî íè îäèí èç íèõ åùå íå áûë ñîçäàí, ÷òî è
îòðàæåíî ïðè âûâîäå ñòàòèñòèêè. Âîîáùå, èíôîðìàöèÿ â ýòîé ñåêöèè
îòíîñèòñÿ ê ñîñòîÿíèþ Êîìïîíåíòà è ãîâîðèò î òîì, ÷òî îí â
íàñòîÿùèé ìîìåíò äåëàåò. Åñëè áû îí áûë àêòèâåí, îí ìîã áû
íàõîäèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ. Îí ìîã áû íàõîäèòüñÿ â
ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè, åñëè îí áûë áû äåàêòèâèçèðîâàí è çàïèñàí âî
âðåìåííîå õðàíèëèùå, èëè îí ìîã áû íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè
"transactional ready". Âûâîä ñîäåðæèò "ñíèìîê" òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ
Êîìïîíåíòà.

Âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòà è Êîíòåéíåðà
Ïîñëå òîãî, êàê Êîíòåéíåð è êëèåíò íà÷èíàþò âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã
ñ äðóãîì, ïðè âûâîäå ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøå èíôîðìàöèè.

Ïðèìåð Êîäà  A.5 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 6 äëÿ Êîíòåéíåðà

*sc* user  received request: CORBA::Object.root_context
*sc* user  received request: CORBA::Object.resolve
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object._get_EJBMetaData
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object.create
*st* prepare context NOT_EXIST --[setContext:setSessionContext]-->
SET_CONTEXT
Invoking method         void
CartBean.setSessionContext(javax.ejb.SessionContext=SessionContext[id=1,status=NoTransaction,caller=null])
  caller identity       null
  run as identity       null
  completed             CartBean.setSessionContext()
*st* commit context NOT_EXIST --[setContext:setSessionContext]-->
SET_CONTEXT
*st* prepare context SET_CONTEXT --[create:ejbCreate]--> READY
Invoking method         void CartBean.ejbCreate(java.lang.String=Jack
B. Quick,
Java.lang.String=1234-5678-9012-3456, java.util.Date=Sun Jul 01

Â ç à è ì î ä å é ñ ò â è å  ê ë è å í ò à  è  Ê î í ò å é í å ð à
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00:00:00 PDT 2001)
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
  completed             CartBean.ejbCreate()
*st* commit context SET_CONTEXT --[create:ejbCreate]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object.addItem
*st* prepare context READY --[method:addItem]--> READY
Invoking method         void CartBean.addItem(Item=Book@314860)
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        addItem(The Art of Computer Programming): CartBean[name=Jack
B. Quick]
  completed             CartBean.addItem()
*st* commit context READY --[method:addItem]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object.addItem
*st* prepare context READY --[method:addItem]--> READY
Invoking method         void CartBean.addItem(Item=CompactDisc@317725)
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        addItem(Kind of Blue): CartBean[name=Jack B. Quick]
  completed             CartBean.addItem()
*st* commit context READY --[method:addItem]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object._get_contents
*st* prepare context READY --[method:getContents]--> READY
Invoking method         java.util.Enumeration.CartBean.getContents()
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        getContents(): CartBean[name=Jack B. Quick]
  result
java.util.Enumeration=com.inprise.ejb.util.VectorEnumeration@317933
CartBean.getContents()
*st* commit context READY --[method:getContents]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object._get_totalPrice
*st* prepare context READY --[method:getTotalPrice]--> READY
Invoking method         float CartBean.getTotalPrice()
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
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  transaction status    StatusNoTransaction
        getTotalPrice(): CartBean[name=Jack B. Quick]
  result                float=61.92 CartBean.getTotalPrice()
*st* commit context READY --[method:getTotalPrice]--> READY

Âêëþ÷åíèå ðåæèìà îòëàäêè çàäåéñòâóåò èñïîëüçîâàíèå èíòåðñåïòîðîâ,
è, åñëè âû ïîñìîòðèòå íà âûâîäèìóþ èíôîðìàöèþ, âû óâèäèòå
îòñëåæèâàíèå RPC-âûçîâîâ. Ðåæèì îòëàäêè âêëþ÷àåò òàêæå
äèàãíîñòèêó ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû. Âèäíî, êàê èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ
îáúåêòîâ è êàêèå ìåòîäû âûçûâàþòñÿ äëÿ êàæäîãî îáúåêòà.

Âûâîä íà ñòîðîíå êëèåíòà
Òåïåðü ïîñìîòðèì, êàêóþ èíôîðìàöèþ ìîæåò ïîëó÷èòü êëèåíò.

Ïðèìåð Êîäà  A.6 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 1 äëÿ êëèåíòà

*sc* user   sending request: CORBA::Object.root_context
*sc* user   sending request: CosNaming::NamingContext.resolve
*sc* user   sending request: CORBA::Object._is_a
*sc* user   sending request: CORBA::Object._is_a
*sc* user   sending request: CORBA::Object._is_a
*sc* user   sending request: CORBA::Object._get_EJBMetaData
*sc* user   sending request: CORBA::Object._is_a
*sc* user   sending request: CORBA::Object.create

Âûûïîëíåíî íåñêîëüêî îáðàùåíèé ê ñëóæáå èìåí CORBA CosNaming.
Ïåðâîå èç íèõ íåîáõîäèìî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòóïà ê CosNaming, âòîðîå
- äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáúåêòíîé ññûëêè íà îáúåêò ïðè ïîìîùè JMDI-èìåíè
"cart". Â ïðîöåññå ïîèñêà ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ñåðâèñó òðàíçàêöèé, à
çàòåì âûïîëíÿåòñÿ âûçîâ ìåòîäà create(), êîòîðûé ïåðåâîäèò
Êîìïîíåíò EJB èç ñîñòîÿíèÿ DOES NOT EXIST â ñîñòîÿíèå METHOD
READY.

Êðîìå òîãî, ïî âûâîäèìîé èíôîðìàöèè äëÿ Êîíòåéíåðà âèäíî, ÷òî
ìåòîä ejbCreate() âûçûâàåòñÿ ñ íåñêîëüêèìè àðãóìåíòàìè - äâóìÿ
ñòðîêàìè, ñîäåðæàùèìè "Jack B. Quick" è íîìåð êðåäèòíîé êàðòî÷êè, à
òàêæå ñî çíà÷åíèåì äàòû. Ôèêñèðóåòñÿ ïåðåõîä îáúåêòà â ñîñòîÿíèå
READY.

Ïðîäîëæèì àíàëèç èíôîðìàöèè, âûâîäèìîé äëÿ êëèåíòà.

Ïðèìåð Êîäà  A.7 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 2 äëÿ êëèåíòà

*sc* user   sending request: Cart.addItem
*sc* user   sending request: Cart.addItem
======= Cart Summary ========
*sc* user   sending request: Cart._get_contents
Price: $49.95   Book title: The Art of Computer Programming
Price: $11.97   CompactDisc title: Kind of Blue
*sc* user   sending request: Cart._get_totalPrice
Total: $61.92
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Êëèåíò íà÷èíàåò ðàáîòó ñ ïîñûëêè äâóõ çàïðîñîâ Cart.addItem(), à çàòåì
âûçûâàåò ìåòîä summarize(). Ïðè âûïîëíåíèè summarize() ñíà÷àëà
âûâîäèòñÿ èíôîðìàöèîííîå ñîîáùåíèå, à çàòåì ïðîèñõîäèò âûçîâ
ìåòîäà Cart._get_contents(). Ðåçóëüòàòîì ýòîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ íàáîð
äàííûõ (enumeration), êîòîðûé âîçâðàùàåòñÿ êëèåíòó. Çàòåì ìåòîä
summarize() âûïîëíÿåò ïåðåáîð ïîëó÷åííûõ äàííûõ, âûçûâàåò ìåòîä
Cart._get_totalPrice() è âûâîäèò íà ïå÷àòü ñïèñîê ïîêóïîê ñ èõ öåíàìè è
îáùóþ ñòîèìîñòü çàêàçà.

Èíôî Âûçîâ ìåòîäà create() íå ïðèâîäèò ê âûâîäó êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè
íà ñòîðîíå ñåðâåðà (Êîíòåéíåðà) - òàê óæ ýòîò ìåòîä íàïèñàí, çàòî
êàæäûé âûçîâ ìåòîäà addItem() ïðèâîäèò ê âûâîäó îäíîé ñòðîêè.
Âûâîä íà ñòîðîíå ñåðâåðà ñîäåðæèò ýòè ñòðîêè - ñîîáùåíèå î âûçîâå
ýòîãî ìåòîäà è íàçâàíèå ïîêóïêè - íàïðèìåð, êíèãà "Art of Computing
Programming". Ïîÿâëåíèå ýòèõ ñòðîê - ðåçóëüòàò äåéñòâèé ñàìîãî
Êîìïîíåíòà; Êîíòåéíåð íå âûïîëíÿåò âûçîâîâ, ïðèâîäÿùèõ ê âûâîäó
êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè íà ïå÷àòü. Òàêèå êîìàíäû ñîäåðæèò ñàì
Êîìïîíåíò, ÷òî ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü âûïîëíÿåìûå äåéñòâèÿ. Êîãäà
âû ñîçäàåòå ñâîé Êîìïîíåíò EJB è õîòèòå ïîëó÷èòü êàêóþ-ëèáî
èíôîðìàöèþ î âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ñðåäè îòëàäî÷íîé èíôîðìàöèè
äëÿ Êîíòåéíåðà, âû äîëæíû â êîä Êîìïîíåíòà ïîìåñòèòü
ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàòîðû.

Âûïîëíåíèå çàêóïêè
Ïðèìåð Êîäà  A.8 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 3 äëÿ êëèåíòà

*sc* user   sending request: Cart.removeItem
*sc* user   sending request: Cart.addItem
======= Cart Summary ========
*sc* user   sending request: Cart._get_contents
Price: $11.97   CompactDisc title: Kind of Blue
Price: $44.99   Book title: Programming with VisiBroker
*sc* user   sending request: Cart._get_totalPrice
Total: $56.96
=============================
*sc* user   sending request: Cart.purchase
Could not purchase the items:
        PurchaseProblemException: Purchasing not implemented yet!

Íà ñëåäóþùåì ýòàïå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê
ìåòîäó removeItem(). Êëèåíò óäàëàåò êíèãó "Art of Computing
Programming" èç ñïèñêà ïîêóïîê, à âìåñòî ýòîãî ïîêóïàåò äðóãóþ êíèãó
- "Programming with VisiBroker". Ïðîãðàììà îïÿòü âûçûâàåò ìåòîä
summarize(), ÷òî îïÿòü ïðèâîäèò ê âûçîâàì ìåòîäîâ Cart._get_contents()
è Cart._get_totalPrice(). Íàêîíåö, ìû âèäèì, ÷òî áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà
âûçâàòü ìåòîä purchase(). Ýòî ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ
èñêëþ÷èòåëüíîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ èíôîðìèðóåò, ÷òî ýòîò ìåòîä åùå íå
ðåàëèçîâàí.
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Ïðèìåð Êîäà  A.9 Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 7 äëÿ Êîíòåéíåðà

*sc* user  received request: CORBA::Object.removeItem
*st* prepare context READY --[method:removeItem]--> READY
Invoking method         void CartBean.removeItem(Item=Book@317ed1)
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        removeItem(The Art of Computer Programming):
CartBean[name=Jack B. Quick]
completed             CartBean.removeItem()
*st* commit context READY --[method:removeItem]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object.addItem
*st* prepare context READY --[method:addItem]--> READY
Invoking method         void CartBean.addItem(Item=Book@318040)
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        addItem(Programming with VisiBroker): CartBean[name=Jack B.
Quick]
  completed             CartBean.addItem()
*st* commit context READY --[method:addItem]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object._get_contents
*st* prepare context READY --[method:getContents]--> READY
Invoking method         java.util.Enumeration CartBean.getContents()
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        getContents(): CartBean[name=Jack B. Quick]
  result
java.util.Enumeration=com.inprise.ejb.util.VectorEnumeration@318243
CartBean.getContents()
*st* commit context READY --[method:getContents]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object._get_totalPrice
*st* prepare context READY --[method:getTotalPrice]--> READY
Invoking method         float CartBean.getTotalPrice()
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
        getTotalPrice(): CartBean[name=Jack B. Quick]
  result                float=56.96 CartBean.getTotalPrice()
*st* commit context READY --[method:getTotalPrice]--> READY

Â û ï î ë í å í è å  ç à ê ó ï ê è
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*sc* user  received request: CORBA::Object.purchase
*st* prepare context READY --[method:purchase]--> READY
*tx* Dispatcher.invoke: tx.begin(serverTransaction)
*sc* user   sending request: CosTransactions::TransactionFactory._is_a
*sc* user  received request: CORBA::Object._is_a
*tx* Dispatcher.invoke: tx.register_synchronization()
*st* commit context READY --[afterBegin:afterBegin]--> TX_READY
Invoking method         void CartBean.purchase()
  caller identity       null
  run as identity       null
  transaction attribute TX_REQUIRED
  transaction status    StatusActive
        purchase(): CartBean[name=Jack B. Quick]
  call threw exception  CartBean.purchase()
*tx* Dispatcher.invoke: tx.rollback(serverTransaction)
*st* commit context TX_READY --
[afterCompletionRollback:afterCompletion]--> READY
*st* commit context READY --[method:purchase]--> READY
*sc* user  received request: CORBA::Object.remove
*st* prepare context READY --[remove:ejbRemove]--> BEFORE_FINALIZE
Invoking method         void CartBean.ejbRemove()
  caller identity       null
run as identity       null
  transaction attribute TX_NOT_SUPPORTED
  transaction status    StatusNoTransaction
  completed             CartBean.ejbRemove()
*st* commit context READY --[remove:ejbRemove]--> BEFORE_FINALIZE
                EJB Container Statistics
                ========================
                Time                    Fri Mar 19 10:29:46 PST 1999
                Memory (used)           656 Kb  (max 656 Kb)
                Memory (total)          1023 Kb (max 1023 Kb)
                Memory (free)           35.0%
                ------------------------
                Home                    cart
                BEFORE_FINALIZE         1
                Total created           1
                Total active            1
                ========================

Âûâîä äëÿ Êîíòåéíåðà ïîêàçûâåò, ÷òî êëèåíò âûïîëíèë îáðàùåíèå ê
ìåòîäó purchase(). Íàïîìèíàåì, ÷òî àòðèáóòû â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè
òðåáóþò âûïîëíåíèÿ ýòîãî ìåòîäà â êîíòåêñòå òðàíçàêöèè. Êëèåíò
ÿâíî íå íà÷àë òðàíçàêöèþ. Òîãäà òðàíçàêöèþ íà÷àë Êîíòåéíåð, è îí æå
îáðàòèëñÿ ê regiter_synchronization() ïîñëå òîãî, êàê îí âûçâàë ìåòîä
afterBegin(). Çàòåì îí âûçâàë ìåòîä purchase() Êîìïîíåíòà CartBean. Â
ñîîòâåòñòâèå ñ òðåáîâàíèÿìè ñïåöèôèêàöèè Sun EJB, òðàíçàêöèÿ
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îòêàòûâàåòñÿ, åñëè Êîìïîíåíò âîçáóäèë èñêëþ÷èòåëüíóþ ñèòóàöèþ â
êîäå òðàíçàêöèîííîãî ìåòîäà. Òðàíçàêöèÿ îòêàòûâàåòñÿ, ïîñëå ÷åãî
âûçûâàåòñÿ ìåòîä afterCompletion(). Âûïîëíåíèå ìåòîäà purchase()
çàâåðøåíî.

Ïîñìîòðèì òåïåðü, ÷òî ïðè óäàëåíèè ïðîèñõîäèò íà ñòîðîíå êëèåíòà.

Ïðèìåð Êîäà  A.10   Âûõîäíàÿ èíôîðìàöèÿ 4 äëÿ êëèåíòà

*sc* user   sending request: Cart.remove
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B
Ïîääåðæêà EJB 1.0

Ãåíåðàöèÿ Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè
Êëàññ GenerateDescriptors ãåíåðèðóåò Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè EJB 1.0.
Äåñêðèïòîðû Ïîñòàâêè - ýòî îáúåêòû ÿçûêà Java, ñâîéñòâà êîòîðûõ
îïèñûâàþò, êàê íóæíî ïîñòàâèòü (deploy) êîíêðåòíóþ ïðîãðàììó,
íàïèñàííóþ íà Java. Íàïðèìåð, ñâîéñòâî ìîæåò îïèñûâàòü, êàê íóæíî
çàïóñòèòü ïðîãðàììó íà âûïîëíåíèå èëè êàê çàðåãèñòðèðîâàòü åå èìÿ
â ñëóæáå èìåí (naming service). Â EJB 1.0 Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè
õðàíèòñÿ â ôàéëå â ñåðèàëèçîâàííîì âèäå. Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ
ïðèëîæåíèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîìåùåíèå ôàéëà, ñîäåðæàùåãî
ñåðèàëèçîâàííûé Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè, â jar-ôàéë.

Ýòîò êëàññ ñîçäàåò âûõîäíîé ôàéë, óñòàíàâëèâàåò ñâîéñòâà Äåñêðèïòîðà,
à çàòåì âûïîëíÿåò åãî çàïèñü â ôàéë êàê ñòàíäàðòíóþ ïðîöåäóðó
ñåðèàëèçàöèè Java. Äàâàéòå ñíà÷àëà îçíàêîìèìñÿ ñ ôóíêöèåé main()
ýòîãî êëàññà (Ïðèìåð Êîäà 11.1). Ôóíêöèÿ ñîçäàåò ôàéë ñ èìåíåì
cart.ser, äëÿ ðàáîòû ñ êîòîðûì ñîçäàåòñÿ îáúåêò òèïà "ïîòîê âûâîäà".
Äëÿ âûâîäà êëàññà Java â ïîòîê èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé êëàññ
ObjectOutputStream. Çàòåì ïðîèñõîäèò îáðàùåíèå ê ìåòîäó
createDescriptor(), êîòîðûé ñîçäàåò Äåñêðèïòîð Ïîñòàâêè è çàïèñûâàåò
åãî â ôàéë cart.ser. Ñì. Ïðèìåð Êîäà 11.2.

Ïðèìåð Êîäà B.1 Ôóíêöèÿ main() êëàññà GenerateDescriptors

public static void main(String[] args) throws Exception {
ObjectOutputStream objectOutput =

new ObjectOutputStream(new FileOutputStream("cart.ser"));
objectOutput.writeObject(createDescriptor());

}

Ïðè ñîçäàíèè Äåñêðèïòîðà Ïîñòàâêè ìåòîä createDescriptor()
èíèöèàëèçèðóåò session-Äåñêðèïòîð (òàê êàê CartBean ÿâëÿåòñÿ Session-
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Êîìïîíåíòîì; äëÿ Entity-Êîìïîíåíòà áûëà áû âûïîëíåíà
èíèöèàëèçàöèÿ entity-Äåñêðèïòîðà) è óñòàíàâëèâàåò ñëåäóþùèå åãî
ñâîéñòâà:. CartBean êàê èìÿ êëàññà ðåàëèçàöèè Êîìïîíåíòà.. CartHome êàê èìÿ home-èíòåðôåéñà.. Cart êàê èìÿ remote-èíòåðôåéñà.. Cart êàê JNDI-èìÿ. JNDI íå èñïîëüçóåò ñòðîêè â êà÷åñòâå èìåí. Îí

èñïîëüçóåò òàê íàçûâàåìûå "naming names" Java. Ïðîñòåéøèì
ñïîñîáîì ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîêè â naming name Java ÿâëÿåòñÿ
ñîçäàíèå îáúåêòà òèïà javax.naming.CompositeName, ÷òî è ñäåëàíî â
íàøåì ïðèìåðå.. STATEFUL_SESSION êàê òèï ñîñòîÿíèÿ Êîìïîíåíòà CartBean. Ýòî
âûïîëíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ âûçîâà ôóíêöèè setStateManagementType().
(Äëÿ stateless Session-Êîìïîíåíòà èñïîëüçîâàëîñü áû çíà÷åíèå
STATELESS_SESSION). Ýòî òàêæå óñòàíàâëèâàåò ðåæèì òðàíçàêöèé
äëÿ Êîìïîíåíòà EJB.. Àòðèáóòû òðàíçàêöèé. Ñ CartBean ñîïîñòàâëåí àòðèáóò
TX_NOT_SUPPORTED. Ìåòîä purchase() ïîëó÷àåò àòðèáóò
TX_REQUIRES.. 0 êàê âåëè÷èíó òàéì-àóòà ñåàíñà ñâÿçè. Ýòà âåëè÷èíà ÿâëÿåòñÿ
íàñòðàèâàåìûì çíà÷åíèåì, êîòîðàÿ âëèÿåò íà öèêë æèçíè
Êîìïîíåíòà. Ñóùåñòâóþò äâà ôàêòîðà, êîòîðûå óïðàâëÿþò öèêëîì
æèçíè Session-Êîìïîíåíòà:. ßâíûå êîìàíäû êëèåíòà. Êàê ïðàâèëî, êëèåíò ñîçäàåò Êîìïîíåíò,

èñïîëüçóåò åãî, à çàòåì óíè÷òîæàåò.. Âåëè÷èíà òàéì-àóòà, åñëè îíà çàäàíà. Åñëè îíà çàäàíà, òî Êîíòåéíåð
ìîæåò ñàìîñòîÿòåëüíî óíè÷òîæèòü Êîìïîíåíò, åñëè â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè êëèåíò ê íåìó íå îáðàùàëñÿ. Â
íàøåì ïðèìåðå âåëè÷èíà òàéì-àóòà â Äåñêðèïòîðå Ïîñòàâêè
óñòàíîâëåíà ðàâíîé 0. Íóëåâîå çíà÷åíèå îçíà÷àåò, ÷òî èíòåðâàë
òàéì-àóòà íå óñòàíîâëåí è Êîíòåéíåð íå óäàëèò îáúåêò, åñëè
êëèåíò çàáûë ýòî ñäåëàòü. Åñëè æå óñòàíîâèòü âåëè÷èíó òàéì-àóòà
ðàâíîé 100, òî åñëè â òå÷åíèå 100 ñåêóíä êëèåíò íå áóäåò
îáðàùàòüñÿ ê Êîìïîíåíòó, Êîíòåéíåð åãî óíè÷òîæèò.

Ïðèìåð Êîäà B.2 Óñòàíîâêà ñâîéñòâ Äåñêðèïòîðà

public class GenerateDescriptors {
static DeploymentDescriptor createDescriptor() throws Exception {
SessionDescriptor d = new SessionDescriptor();
d.setEnterpriseBeanClassName("CartBean");
d.setHomeInterfaceClassName("CartHome");
d.setRemoteInterfaceClassName("Cart");
d.setBeanHomeName(new javax.naming.CompositeName("cart"));
d.setSessionTimeout(0);
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d.setStateManagementType(d.STATEFUL_SESSION);
{ // set the default control descriptor

ControlDescriptor defaultControl = new ControlDescriptor(null);
DefaultControl.setTransactionAttribute

(ControlDescriptor.TX_NOT_SUPPORTED);
// set the transaction mode on purchase to TX_REQUIRES
ControlDescriptor purchaseControl =

new ControlDescriptor(CartBean.class.getMethod("purchase",
null));

purchaseControl.setTransactionAttribute
(ControlDescriptor.TX_REQUIRED);

ControlDescriptor[] controls = { defaultControl,
purchaseControl };

d.setControlDescriptors(controls);
}
return d;

}
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